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आमुख 

भारतीय कृषि अनुसंधान पररिद्-भारतीय कृषि सांख्यिकी अनुसंधान संस्थान देश में कृषि सांख्यिकी,  

संगणक अनुप्रयोग एवं जैव सूचना षवज्ञान में अग्रणी संस्थान है।  यह संस्थान भारतीय कृषि अनुसन्धान पररिद् के 

कृषि षशक्षा प्रभाग के मानव संसाधन षवकास काययक्रम के तत्वावधान में कृषि सांख्यिकी एवं संगणक अनुप्रयोग में 

उच्च संकाय प्रषशक्षण कें द्र (जो षक पहले उच्च अध्ययन कें द्र के नाम से जाना जाता था) के रूप में कायय कर रहा 

है। वतयमान षहंदी काययशाला संस्थान की षहंदी गषतषवषधयो ंको सुचारु संचालन हेतु षहंदी एकक के षनदेशानुसार 

आयोषजत की गई है।   

प्रषतदशय सवेक्षण प्रभाग द्वारा कृषि, बागवानी, पशुपालन, माख्यिकी इत्याषद में महत्वपूणय प्राचल के आकलन के 

षलए षवषभन्न प्रषतदशय पद्धषतयो ंका षवकास षकया गया है। इन षवकषसत प्रषतदशय पद्धषतयो ंका उपयोग राष्ट्र ीय एवं 

अंतराष्ट्र ीय स्तर पर षकया जा रहा है। प्रषतदशय सवेक्षण प्रभाग के वैज्ञाषनक प्रषतदशय सवेक्षण के षवषभन्न पहलुओ ं

जैसे जषिल सवेक्षणो ं की अषभकल्पना एवं षवशे्लिण, षवचरण आकलन तकनीकें , लघु के्षत्र आकलन, सवेक्षण 

आंकड़ो ंके षवशे्लिण के षलए सांख्यिकीय सॉफ्टवेयर षवकषसत करना, भौगोषलक सूचना प्रणाली एवं सुदूर संवेदन 

तकनीको ंआषद पर अनुसंधान कर रहे हैं। 

वतयमान में, आँकड़ो ं के षवशे्लिण के षलए कई सॉफ़्िवेयर उपलब्ध हैं षजनकी सहायता से षवषभन्न षवशे्लिण 

तकनीको ंको आसानी से लागू षकया जा सकता है एवं उनसे अषधक बेहतर पररणाम प्राप्त षकये जा सकते हैं। 

आँकड़ें एवं उसका षवशे्लिण एक उभरता हुआ एवं अतं्यत महत्वपूणय के्षत्र है जो हर के्षत्र में आधुषनक तकनीकी 

प्रगषत के साथ जुड़ा हुआ है। षवषभन्न के्षत्रो ंमें आँकड़ो ंको समझने, षवशे्लिण करने एवं समस्याओ ंका समाधान 

करने के षलए षवशेिज्ञो ंको आँकड़ो ंके षवशे्लिण के साथ साथ संबंषधत सॉफ़्िवेयर के उपयोग की जानकारी होना 

आवश्यक है। इस काययशाला “कृषि एवं प्रषतदशय आँकड़ो ंके षवशे्लिण हेतु सांख्यिकीय सॉफ़्िवेयर का अनुप्रयोग” 

के माध्यम से आँकड़ो ंके षवशे्लिण के महत्व को समझाने, षवषभन्न सॉफ़्िवेयर िूल्स के बारे में अवगत कराने एवं 

उनके उपयोग का महत्व समझाने का प्रयास षकया जाएगा। यह संदभय पुख्यस्तका प्रषतभाषगयो ंके उपयोग के षलए 

सरलीकृत रूप से प्रसु्तत की गयी है।  

इस काययशाला को साथयक एवं सफल बनाने में अपना समय एवं प्रयासो ंको समषपयत करने के षलए हम सभी संकाय 

सदस्यो ं के बहुत आभारी हैं। हम इस षहंदी काययशाला में प्रषतभाषगयो ं को नाषमत करने के षलए  

भारतीय कृषि अनुसंधान पररिद् के षवषभन्न संस्थानो ं एवं राज्य कृषि fo'ofo|ky;ksa के आभारी हैं। हम  

डॉ राजेन्द्र प्रसाद, षनदेशक, भारतीय कृषि सांख्यिकी अनुसंधान संस्थान के आभारी है षजन्ोनें, हमें इस काययशाला 

का संचालन करने की अनुमषत दी एवं आवश्यक सुषवधाएं उपलबध करवाई। हम इस षहंदी काययशाला के आयोजन 

के षलए षनरंतर सहायता प्रदान करने के षलए डॉ तौकीर अहमद, प्रभागाध्यक्ष, प्रषतदशय सवेक्षण प्रभाग के बहुत 

आभारी हैं। इस काययशाला के सुचारु रूप से संचालन के षलए हम षहंदी एकक के भी आभारी हैं। अंत में, हम उन 

सभी का आभार प्रकि करते हैं षजन्ोनें, इस सन्दभय पुख्यस्तका को तैयार करने में सहयोग षदया है। 
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अध्याय 01 

वैज्ञानिक एवं तकनिकी कायों में निन्दी टाइन ंग एवं यूनिकोड फ़ॉन्ट का इसे्तमाल 

ए.के . जगदीशि1, उदय वीर न ंि2 
1भा.कृ.अनु.प.-भारतीय बागवानी अनुसंधान संस्थान, बेंगलूरू 

2भा.कृ.अनु.प.-भारतीय कृषि सााँख्यिकी अनुसंधान संस्थान, लाइबे्ररी एवेनू्य, नई षिल्ली-110012 

    

1. प्रस्ताविा (Introduction): 

यूनिकोड क्या िै (What is Unicode?): सववप्रथम यह समझना आवश्यक है षक यूषनकोड क्या है? क्या 

यूषनकोड कोई फोटं है? क्या यूषनकोड कोई टंकण टूल है? कम्प्युटर में टाइप करने के षलए अनेक फोट्ंस 

उपलब्ध होते हैं। सभी फोट्ंस को िो भागो ंमें बांटा गया है: 1. नॉन-यूषनकोड 2. यूषनकोड 

षहन्दी में टाइप करने के षलए प्रायः  हम लोग कु्रषतिेव अथवा मंगल फोट्ंस का प्रयोग करते हैं। इनमें कु्रषतिेव 

फॉन्ट नॉन-यूषनकोड के अंतगवत आता है जबषक मंगल फॉन्ट यूषनकोड के अंतगवत आता है। यूषनकोड  एक 

वैज्ञाषनक तकनीक है, एक व्यवस्था है, जो प्रचषलत प्रते्यक षलषप के वणवमाला के अक्षर को चार अंको ंका 

षवशेि कोड या नम्प् बर प्रिान करता है  इन् टरनेट पर जो हम षहन् िी में षलखे हुए लेख िेखते हैं, यह 

सब यूषनकोड  तकनीक का इसे्तमाल करके ही षलखे जाते हैं।  

ि़ॉि-यूनिकोड और यूनिकोड में अंतर (Difference between non-Unicode and Unicode): 

ि़ॉि-यूनिकोड (non-Unicode): जब हम नॉन-यूषनकोड फोट्ंस अथावत कु्रषतिेव फॉन्ट का उपयोग करके 

षहन्दी में टाइप करते हैं एवं टाइप षकये गये पत्र, लेख अथवा संिेश को इंटरनेट या षकसी और माध्यम से एक 

कम्प्युटर से िूसरे कम्प्युटर पर अथवा एक उपयोगकताव से िूसरे उपयोगकताव को भेजते हैं तो अक्सर यह 

होता है षक यषि िूसरे उपयोगकताव के पास कम्प्युटर में कु्रषतिेव फॉन्ट उपलब्ध नही ंहै तो उस कम्प्युटर पर 

भेजा हुआ पत्र या लेख पढ़ने में नही ंआता है, उसका स् वरूप बिल जाता है वह अपाठ्य हो जाता है, चाहे 

िूसरे उपयोगकताव के पास कु्रषतिेव फॉन्ट उपलब्ध हो भी, तब भी षहन्दी वणवमाला के कुछ अक्षरो ंमे अपभं्रश 

हो जाता है, उनका स् वरूप ही बिल जाता है अथावत उस वाक्य का अथव ही बिल जाता है।  

हम सभी इंख्यिश में तो टाइप करने के अभ्यस्त हैं। क्योषंक हमें कम्प्युटर में इंख्यिश के कीबोडव पर इंख्यिश के 

अक्षरो ंकी तो जानकारी होती है, लेषकन इंख्यिश के कीबोडव पर षहन्दी भािा/ षलषप की वणवमाला के अक्षरो ंकी 

जानकारी नही ंहोती है, षक षहन्दी का कौन सा अक्षर कहााँ पर अत: नॉन-यूषनकोड फॉन्ट का उपयोग केवल 

षहन्दी टाइषपस्ट अथवा टाइप करने का अभ्यास करने वाले ही टाइप कर सकते हैं। 
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यूनिकोड (Unicode): जब हम यूषनकोड फॉन्ट का उपयोग करके टाइप षकये गये पाठ, सामग्री, पत्र, लेख 

अथवा संिेश को इंटरनेट या षकसी और माध्यम से एक कम्प्युटर से िूसरे कम्प्युटर पर अथवा एक 

उपयोगकताव से िूसरे उपयोगकताव को भेजते हैं तो उसका स् वरूप षबलकुल भी नही ंबिलता है, वह पूरी 

िुषनया में कही भी पढ़ा जा सकता है, इसके षलये षकसी षवशेि फॉन्ट की आवश् यकता नही ं होती है। 

यूषनकोड फॉन्ट का उपयोग कम्प्युटर में अाँगे्रजी के कीबोडव पर अाँगे्रजी के अक्षरो ंकी जानकारी रखने वाले भी 

षहन्दी में बहुत अच्छी तरह से टाइप कर सकते है।  

2. यूनिकोड के लाभ (Importance of Unicode):  

इसका लाभ यह है षक चाहे षकसी भी सॉफ्टवेयर में या षकसी भी भािा में यूषनकोड का प्रयोग षकया जा 

सकता है। यूषनकोड में टाइप षकये गये पाठ या सामग्री को कही ंभी ले जाने पर उसका स् वरूप नही ंबिलता 

है, वह पूरी िुषनया में कही भी पढी जा सकती है, इसके षलये षकसी षवशेि फान् ट की आवश् यकता नही ंहोती 

है।  

यूषनकोड षवश् व की ज् यािातर भािाओ ं में बिला जा सकता है। यूषनकोड मानक को एपल, एच.पी., 

आई.बी.एम., माइक्रोसौफ्ट, औरेकल जैसी प्रमुख कम्पषनयो ने अपनाया है ।  यूषनकोड में षहन्दी तथा अन्य 

भािाओ में कम्प्युटर पर अाँगे्रजी की तरह आसानी से 100% कायव षकया जा सकता है। जैसे- वडव प्रोसेषसंग, 

डाटा प्रोसेषसंग, ई-मेल, वैबसाइट षनमावण आषि षकए जा सकते हैं। यूषनकोड तीन प्रकार का होता है: 

1. यूटीएफ़-8               2. यूटीएफ़-16          3. यूटीएफ़-32 

भारतीय भािाओ के षलए यूषनकोड एङ्कोषडंग के षलए यूटीएफ़-8 का प्रयोग षकया जाता है।  

यूनिकोड के अन्य लाभ:  

1. आप षबना षहन् िी टाइप जाने षहन् िी में टाइप कर सकते हैं ।  

2. आप गूगल सचव में षहन् िी में सचव कर सकते हैं ।   

3. षहन् िी में ई-मेल भेज सकते हो।  

4. कम्प् ् यूटर में षवषभन् न फाइल और फोल् डरो ंके नाम षहन् िी में रख सकते हैं ।  

5. षहन् िी में चैट कर सकते हैं ।  

6. षहन् िी में वेब साइट या ब् लाग बना सकते हैं ।   

7. वडव और एके्सल में षबना षहन् िी फॉन्ट डाउनलोड षकये षहन् िी में टाइषपंग की जा सकती है।  
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8. फेसबुक और षिटर जैसे सोशल नेटवषकव ग साइट पर आसानी से षहन् िी में षलखा जा   सकता 

है।  

9. यूषनकोड में षलखी षकसी भी सामग्री को आसानी से िूसरी भािा में पररवषतवत षकया जा 

सकता है।  

 रकारी कायाालयो ंमें यूनिकोड का प्रयोग (Use of Unicode in Government Offices): भारत 

सरकार द्वारा यूषनकोड को अपने सभी कायावलयो ंमें अषनवायव कर षिया गया है, भारत सरकार की सभी 

साइटो ं पर यूषनकोड का प्रयोग षकया जा रहा है। यहॉ तक षक नई भषतवयो ं के षलये अभ् यषथवयो ं को 

यूषनकोड फॉन्ट में टाइषपंग टेस् ट भी अषनवायव कर षिया गया है।  

 

3. यूनिकोड के अंतगात मंगल फ़ॉन्ट का उ योग कर टाइ  करिे के कुछ उदािरण:  

Bhartiya Krishi Sankhyiki Anusandhan Sansthan 

भारतीय कृषि सांख्यिकी अनुसंधान संस्थान 

 

Hindi Karyshala 

षहन्दी कायवशाला 

 

Krishi mein pratidarsh taknikon ka anuprayog evam aankdon ka vishleshan 

कृषि में प्रषतिशव तकनीको ंका अनुप्रयोग एवं आंकड़ो ंका षवशे्लिण 

 

Pramukh Vaigyanik         Takniki Adhikari             Prashsnik Adhikari 

प्रमुख वैज्ञाषनक             तकनीकी अषधकारी           प्रशासषनक अषधकारी 

 

Ek Kisaan ki Mera Gaon mera gaurav pariyojna  ke antargat  krishi Vagyanik se 

Vartalap 

एक  षकसान की मेरा गााँव मेरा गौरव पररयोजना के अंतगवत कृषि वैज्ञाषनक से वातावलाप 

 

यूनिकोड के अनतररक्त कम्प्युटर  र ऑिलाइि आवाज/ बोलिे  े टाइ / टंकण करिे की  ुनवधा  
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गूगल में dictation.io  र्ा करके web site https://dictation.io  र क्लिक करें।  

 

Launch Dictation  र क्लिक करें।  

http://dictation.io/
http://dictation.io/
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रूलर को स्क्रोल कर के िीरे् लाएँ ।  

 

स्क्रोल िीरे् करिे के बाद भाषा रु्िें और माइक्रोफोि अथवा स्टाटा  र क्लिक करें   

 

नवनभन्न नर्न्ो ंको टाइ  करिे के नलए उक्त शब्ो ंका प्रयोग करें  ।  
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ऑन लाइन टाइप करने के बाि एम.एस. वडव में कॉपी, पेस्ट और एषडट षकया हुआ लेख 

4. निष्कषा (Conclusion):  

इस प्रकार हम िेखते हैं षक कैसे षहंिी एवं अन्य भारतीय भािाएं षनरंतर सूचना प्रौद्योषगकी के के्षत्र में जुड़ रही 

है। तथा इसके माध्यम से अपने सवाांगीण षवकास हेतु षनत नए आयाम जोड़ रही है । आज कंयूटर तथा 

इंटरनेट पर षहंिी के अनेक सॉफ्टवेयर,  उपकरण तथा वेबसाइट उपलब्ध है षजनका अपेषक्षत प्रयोग प्रचार 

प्रसार के अभाव के कारण नही ंहो पा रहा है । भषवष्य में मनुष्य की कंयूटर पर षनभवरता और अषधक बढ़ 

जाएगी । ऐसे में भािा प्रौद्योषगकी को सूचना प्रौद्योषगकी के साथ षमलकर मानवता के षहत हेतु कायव करना 

होगा। षहंिी षवश्व की एक षवशाल जनसंिा का प्रषतषनषधत्व करती है।  ऐसे में हम सभी का उत्तरिाषयत्व और 

अषधक बढ़ जाता है षक हम इसे तकनीक के षवकास का लाभ िेते हुए षवश्व की अग्रणी भािाओ ंकी शे्रणी में 

स्थाषपत करने का प्रयास करें  । 



अध्याय 02 

MS Excel का आँकड़ो ों के विशे्लषण में अनुप्रयोग 

भारती  

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तािना (Introduction): 

MS Excel एक र्ख्यिर्ाली और प्रनसद्ध से्प्रडर्ीट एख्यिकेर्ि है निसका उपयोग डेटा को संग्रनहि, 

संनिि, नवशे्लनिि और प्रसु्ति करिे के नलए नकया िािा है। यह माइक्रोसॉफ्ट ऑऩिस सुइट का नहस्सा 

है और व्यावसानयक और नर्क्षात्मक उदे्दश्ो ंके नलए व्यापक उपयोग नकया िािा है। 

 

नित्र 1: MS Excel स्क्रीि 

MS Excel द्वारा नवनभन्न प्रकार के आाँकड़ो ंको िानलकाओ ंमें संग्रनहि नकया िा सकिा है निन्हें नवशे्लिण 

और अन्य गणिाओ ंके नलए प्रयोग नकया िा सकिा है। इसके साथ ही, िाटटशस और ग्राफ्स की मदद से 

आाँकड़ो ंको ग्रानिकल रूप में प्रसु्ति नकया िा सकिा है, िो आाँकड़ो ंके पैटिश को समझिे में मदद 

करिा है। MS Excel में ़िॉमूशलो ंऔर ़ंिक्शन्स की मदद से अंकगनणनिक, सांख्यिकीय और लॉनिकल 

गणिाओ ंको सरलिा से नकया िा सकिा है। इसे बिि और निवेर् की गणिाओं, नवत्तीय प्रबंधि, इंवेंटरी 

कंटर ोल, व्यख्यिगि बिट िैयारी, गे्रड बुक कायश, और अन्य कई कायों के नलए भी नकया िा सकिा हैं। 

 



7 

 

 

2. MS Excel स्क्रीि (MS Excel Screen): 

 टाइटल बार (Title Bar): यह वकश र्ीट के र्ीिश में ख्यस्थि होिा है और विशमाि ़िाइल का िाम 

नदखािा है। 

 मेनू बार (Menu Bar): यह मेिू नवकल्ो ंका संग्रहण स्थल होिा है िैसे नक होम, इन्सटश, पेि 

लेआउट इत्यानद। 

 से्टटस बार (Status Bar): यह वकश बुक में सबसे िीिे ख्यस्थि होिा है और सेल की नवनभन्न गणिाओ ं

की िािकारी को प्रदनर्शि करिा है, िैसे नक सेल की ख्यस्थनि, सेल में डेटा का योग इत्यानद। 

 सूत्र बार (Formula Bar):  सेल की सूििा और ़िॉमूशला प्रदनर्शि करिा है और िब डेटा टाइप 

करिे हैं िो सूत्र बार पर नदखाई देिा है। 

 स्क्रॉल बार (Scroll Bars): यह वकश र्ीट में ऊपर और िीिे, बाएाँ  और दाएाँ  स्थािो ंकी ओर स्क्रॉल 

करिे में मदद करिा है। 

 

3. MS Excel में आँकड़ो ों को दर्ज करना (Entering Data in MS Excel): 

MS Excel में एक वकश र्ीट में 256 सं्तभ और 65,536 पंख्यियााँ होिी हैं । MS Excel वकश र्ीट पंख्यियो ं

और सं्तभो ंकी नग्रड होिी है। पंख्यियााँ संिाओ ंसे और सं्तभ अक्षरो ंसे निनिि होिी हैं। प्रते्यक पंख्यि 

और सं्तभ के प्रनिचे्छदि को सेल कहिे है। प्रते्यक सेल का पिा सं्तभ अक्षर और पंख्यि संिा होिा है। 

नित्र 1 में वकश र्ीट पर दानहिे ओर A1 सेल पिा की ओर इर्ारा करिा है, निसे विशमाि में हाइलाइट 

नकया गया है, इससे स्पष्ट होिा है नक यह एक सनक्रय सेल है। नकसी सेल में आाँकड़ो ंको दिश करिे के 

नलए सेल सनक्रय होिा आवश्क है। 

सेल में डेटा दिश करिे के नलए, सेल को िुिें और टाइनपंग रु्रू करें । सेल में टाइनपंग करिे समय 

िािकारी सूत्र बार में भी प्रदनर्शि होिी है। सूत्र बार में भी िािकारी दिश की िा सकिी हैं, और यह 

िािकारी ियनिि सेल में प्रदनर्शि होिी है। िीिे सेल की ओर िािे के नलए "एंटर" दबाएं  और दाईं ओर 

िािे के नलए "टैब" दबाएं।  

4. सेल में डेटा दर्ज करने के बाद विवभन्न तरीको ों से आँकड़ो ों का विशे्लषण वकया र्ा सकता है। 

 

4.1 डेटा समीकरण (Data Summarization): MS Excel का उपयोग बड़े डेटा सेटटस को संनक्षप्त 

और सारगनभशि रूप में प्रसु्ति करिे के नलए नकया िा सकिा है। PivotTables और PivotCharts 

का उपयोग करके डेटा के नवनभन्न पहलुओ ंको समझ सकिे हैं और सावशिनिक रूप से प्रसु्ति कर 

सकिे हैं। Pivot Table इंटरैख्यिव टेबल हैं, िो ररपोनटिंग और एिानलनसस के नलए बड़ी मात्रा के डेटा 

को छोटे और टेबुलर िॉमेट में िैयार करिे की सुनवधा देिी है। ये डेटा को सॉटश , काउंट और टोटल कर 

सकिी है, और इसके साथ ही ये कई िरह के से्प्रडर्ीट प्रोग्राम में भी उपलब्ध है। 

Pivot Table बिािे के नलए "Insert" पर ख्यिक करें  और निर "Pivot table" पर ख्यिक करें । 
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नित्र 2: MS Excel Pivot Table 

 " Pivot table Field List" से “Column Labels”, “Row Labels” और “ Values” के िहि 

संबंनधि के्षत्र (fields) को डर ैग एंड डर ॉप करिे के नलए िुिें। 

 “ Values” में डाउि एरो पर ख्यिक करके " Value Field Settings " को िुिें और उपयुि 

नवकल् का ियि करें  और निर "Ok" पर ख्यिक करें । 

 

4.2 ग्राविकल विशे्लषण (Graphical Visualization): Excel में नवनभन्न ग्रानिकल िाटटशस और 

ग्राफ्स का उपयोग करके डेटा के पैटिश और ररलेर्िनर्प को समझ सकिे हैं। िाटटशस के माध्यम से 

आाँकड़ो ंकी नवनभन्न पहलुओ ंकी स्पष्टिा से प्रदर्शि के नलए नकया िा सकिा है। िाटटशस और ग्राफ्स बिािे 

के नलए “Insert” मेिू पर ख्यिक करे और निर “Chart” पर ख्यिक करे िैसा की नित्र 3 में दर्ाशया 

गया है। 
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नित्र 3: MS Excel िाटटशस और ग्राफ्स 

 

4.3 क्रमबद्धीकरण (Sorting) और व़िल्टररोंग (Filtering): क्रमबद्धीकरण (Sorting) और 

ऩिल्टररंग (Filtering) के द्वारा MS Excel में डेटा को संगनिि और संवादिर्ील िरीके से प्रदनर्शि 

नकया िा सकिा हैं।    

क्रमबद्धीकरण (Sorting): क्रमबद्धीकरण का उपयोग डेटा को नवनर्ष्ट कॉलम के माध्यम से वगीकृि 

करिे के नलए नकया िािा है। क्रमबद्धीकरण करिे के नलए: 

 डेटा रेंि का ियि करें  निसे आप क्रमबद्ध करिा िाहिे हैं। 

 "Data" टैब पर "Sort & Filter" गु्रप में से "Sort" नवकल् का ियि करें । 

 क्रमबद्धीकरण के नवनभन्न नवकल् हो सकिे हैं िैसे एक आरोही क्रम, एक अवरोही क्रम, या 

नकसी नवनर्ष्ट कॉलम के आधार पर क्रमबद्धीकरण । 

ऩिल्टररंग (Filtering): ऩिल्टररंग का उपयोग डेटा को िुिें हुए कॉलमो ंके आधार पर नदखािे के नलए 

नकया िािा है िानक नस़िश  नवनर्ष्ट मािो ंके साथ डेटा देख सकें । ऩिल्टररंग करिे के नलए: 

 डेटा रेंि का ियि करें  निसे आप ऩिल्टर करिा िाहिे हैं। 
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 "Data" टैब पर "Sort & Filter" गु्रप में से "Filter" नवकल् का ियि करें । 

 यह डर ॉपडाउि ऩिल्टर मेिू प्रदाि करेगा निससे कॉलम मािो ंके आधार पर ऩिल्टररंग की िा 

सकिी हैं। 

ये दोिो ंकायशनवनधयााँ  डेटा को आसािी से संवानदि करिे में मदद कर सकिी हैं और डेटा के नवनभन्न 

दृश् प्रदनर्शि करिे में सहायक होिी हैं। 

 

5. साोंख्यिकीय विशे्लषण (Statistical Analysis): MS Excel में कई संिात्मक ़ंिकं्शस होिे हैं 

नििका उपयोग नवनभन्न आाँकड़ो ंके सांख्यिकीय नवशे्लिण के नलए नकया िा सकिा है। उिमें से 

कुछ प्रमुख ़ंिकं्शस र्ानमल हैं - AVERAGE (औसि), SUM (योग), COUNT (गणिा), MIN 

(नू्यििम), MAX (अनधकिम) आनद। सामान्यि: सांख्यिकीय ़ंिक्शि आमिौर पर एकल संिात्मक 

मािो ंके स्थाि पर सूनियो ंको सांख्यिकीय नवशे्लिण के नलए लेिे हैं। एक सूिी एकानधक संिाओ ं

की एक समूह हो सकिी है िो अल्नवराम द्वारा अलग नकए गए हो, िैसे (9, 5, 14, 25, 16, 13, 

54) या निनदशष्ट सेलो ंका एक नवनर्ष्ट सीमा, िैसे (B7:B11), िो नक सूिी (B7, B8, B9, B10, B11) 

को टाइप करिे के समकक्ष है। 

 

नित्र 4: MS Excel सांख्यिकीय नवशे्लिण (संिात्मक ़ंिकं्शस)  
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सूत्र (Formulas) वकश र्ीट में मूल्ो ंपर गणिा करिे वाले समीकरण होिे हैं। एक सूत्र एक समाि निि 

(=) से रु्रू होिा है। उदाहरण के नलए, =7+6*4 सूत्र 6 को 4 से गुणा करके और निर 7 को पररणाम 

में िोड़िा है। सूत्र (Formula) के नलए निम्ननलख्यखि िरणो ंका पालि करें : 

• उस सेल पर ख्यिक करें  निसमें आप सूत्र दिश करिा िाहिे हैं। 

• = (एक समाि निि) टाइप करें । 

• सूत्र दिश करें । 

• एंटर दबाएं 

इसके बाद, आपका सूत्र िैयार हो िाएगा और नवनभन्न मािो ंके साथ गणिाएाँ  कर सकिे हैं। 

 

6. सै्टवटख्यस्टकल एनावलवसस टूल्स (STATISTICAL ANALYSIS TOOLS): 

Ms Excel में “Analysis ToolPak” का उपयोग करके नवनभन्न सांख्यिकीय नवशे्लिणो ंको नकया िा 

सकिा हैं । इस टूल में नवशे्लिण के नलए डेटा और पैरामीटसश प्रदाि करके। यह टूल उपयुि सांख्यिक 

या इंिीनियररंग मैक्रो ़ंिक्शि का उपयोग करिा है और निर पररणामो ंको िानलका में प्रदनर्शि करिा 

है। कुछ उपकरण आउटपुट िानलकाओ ंके साथ-साथ िाटश भी उत्पन्न होिे हैं। डेटा नवशे्लिण उपकरण 

िक पहुाँििे के नलए "Data" मेिू पर ख्यिक करें , निर "Data Analysis" पर ख्यिक करें  और उपयुि 

नवशे्लिण नवकल् का ियि करें । अगर "Data Analysis" कमांड उपलब्ध िही ंहै, िो  "Add-Ins" से 

"Analysis ToolPak" को "Select and OK" करें । 

 

नित्र 5: MS Excel Analysis ToolPak  
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MS Excel में “ Data Analysis” के अंिगशि नवनभन्न सांख्यिकीय नवशे्लिण नकये िा सकिे हैं िैसे 

नक “ANOVA”, “Correlation”, “Covariance”, “Descriptive Statistics”, “ Exponential 

Smoothing”, “F-test”, “t-test” इत्यानद िैसा नक नित्र 6 में दर्ाशया गया है। 

 

 

नित्र 6: MS Excel Data Analysis 

 

Data – Data Analysis – Descriptive Statistics 

 

      
 

नित्र 7: MS Excel “Data Analysis” में “Descriptive Statistics”  
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Data – Data Analysis – Correlation 

 

 
 

नित्र 7: MS Excel “Data Analysis” में “Correlation”  

 

Data – Data Analysis – Regression 

 

 
 

नित्र 7: MS Excel “Data Analysis” में “Regression”  
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MS Excel पर अभ्यास (Practical Exercise on MS Excel) 

 

1. निम्ननलख्यखि िानलका में नमट्टी के संग्रनहि िमूिो ंमें पाए गए pH और िैनवक काबशि सामग्री की 

मूल्ांकि दी गई है। आपको इस डेटा की औसि, माध्य, मािक नविलि, दानयत्व और वाक्रिा 

(skewness) की गणिा करिी है। 

 

संग्रनहि िमूिो ं pH िैनवक काबशि 
1 5.6 2.60 
2 6.2 3.26 
3 6.1 1.95 
4 5.5 1.42 
5 5.8 2.65 
6 5.2 1.98 
7 6.1 1.75 
8 5.2 1.54 
9 5.8 2.63 
10 5.9 3.65 

 

2. निम्ननलख्यखि डेटा के नलए ग्राि बिाएं: 

 

  S1 S2 

T1 15 11 

T2 10 11 

T3 13 12 

T4 14 13 

T5 13 13 

T6 12 10 

T7 12 13 

 

3. निम्ननलख्यखि िानलका में िावल के पौधो ंकी दो नकस्ो ंकी ऊाँ िाई दी गई है। पहले, F-परीक्षण 

का उपयोग करके देखें नक क्या ये दोिो ंिमूिे ऐसे समनष्ट से आिे हैं नििका नविलि समाि है। 

निर, उपयुि t-परीक्षण का उपयोग करके देखें नक क्या दो समूहो ंकी औसि ऊाँ िाई समाि 

है। 

 

प्रकार A 15 12 16 18 19 20 24 26 24 23 22 25 

प्रकार B 25 24 26 28 32 35 36 32 40 25 36 34 

 

4. निम्ननलख्यखि िानलका में नदए गए पौधो ं की ऊाँ िाई और बायोमास के बीि सहसंबंध और 

समाश्रयण गुणांक का माि ज्ञाि करे: 

ऊाँ िाई 25 22 19 18 20 25 24 26 24 23 21 23 

बायोमास 65 62 58 54 62 67 65 68 68 62 61 62 

 



अध्याय 03 

आँकड़ो ों के विशे्लषण का अिलोकन 

राहुल बनर्जी 

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

    

1. प्रस्तािना (Introduction): 

कें द्रीय प्रवृनि के माप (Measures of Central Tendency) आाँकड़  ंक  संके्षप में समझािे की एक 

संिात्मक नवनध है। आप प्रनिनदि की निन्दगी में बड़े सेट ऑफ आाँकड़  ंक  संके्षनपि करिे के 

उदाहरण देख सकिे हैं, जैसे नक नकसी टेस्ट में छात्  ंद्वारा प्राप्त औसि अंक, नकसी के्षत् में प्राप्त 

औसि विाश, नकसी कारखािे में प्राप्त औसि उत्पादि, नकसी पररख्यस्थनिकी या नकसी कंपिी में काम 

करिे वाले व्यख्यिय  ंकी प्राप्त औसि आय, आनद। बैजू एक नकसाि है। वह नबहार के बक्सर निले 

के बालापुर गांव में अपिी िमीि में खाद्यान्न उगािा है। गांव में कुल 50 छ टे नकसाि हैं। बैजू के पास 

1 एकड़ िमीि है। आप बालापुर के छ टे नकसाि  ंकी आनथशक ख्यस्थनि क  जाििे में रुनि रखिे हैं। 

आप बालापुर गांव में बैजू की आनथशक ख्यस्थनि की िुलिा करिा िाहिे हैं। इसके नलए, आपक  उिकी 

िमीि की आकार मापिीय बिािी ह गी, अन्य बालापुर के नकसाि  ंकी िमीि की आकार की िुलिा 

करके। 

आप देख सकिे हैं नक बैजू द्वारा स्वानमत्व में रखी गई िमीि – 

 सामान्य माि में औसि से ऊपर है (अंकगनणिीय माध्य) 

 उसकी िमीि उसके पास है ज  नक गांव के नकसाि  ंके आधे से ज़्यादा िमीि रखिे हैं (माध्यांक) 

 उसकी िमीि उसके पास है ज  नक गांव के नकसाि  ंकी अनधकांनर्क िमीि रखिे हैं (म ड/ 

बहुलक) 

ि , आप इि माप  ंकी मदद से बैजू की िमीि की ख्यस्थनि का आकलि कर सकिे हैं। 

बैजू की सांख्यिकीय आनथशक ख्यस्थनि का मूल्ांकि करिे के नलए, आपक  बालापुर के नकसाि  ंके 

िमीि के स्वानमत्व के समू्पणश डेटा क  संके्षनपि करिा ह गा। इसे कें द्रीय प्रवृनि का प्रय ग करके 

नकया जा सकिा है, ज  डेटा क  एक ही मूल् में संके्षनपि करिी है, इस प्रकार नक यह एक ही मूल् 

पूरे डेटा क  प्रनिनिनधत्व कर सकिा है। कें द्रीय प्रवृनि की मापिी ह िी है, नजससे डेटा क  एक प्रकार 

के प्रनिनिनधत्वात्मक मूल् में संके्षनपि नकया जा सकिा है। 
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कें द्रीय प्रवृनि या "औसि "ं के कई सांख्यिकीय माप ह िे हैं। िीि सवाशनधक प्रिनलि औसि 

निम्ननलख्यखय हैं: 

 समान्तर माध्य/अंकगनणिीय माध्य (Arithmetic Mean): सभी आंकड़  ंका य ग उिकी 

कुल संिा से नवभानजि करके प्राप्त ह िा है। यह सबसे प्रनसद्ध औसि है और सामान्यि: 

"औसि" के रूप में प्रयुि ह िा है। 

 मख्यध्यका/माध्यांक (Median): डेटा क  आडशर में लागू नकया जािा है और ि टीले और नििले 

50% के बीि मध्य ख्यस्थनि का माि माध्यांक ह िा है। यह आवश्यक िही ंहै नक डेटा सभी 

आंकड़  ंका एक सामान्य नविरण ह , और यह आउटलायसश के प्रनि प्रभानवि िही ंह िा है। 

 बहुलक/म ड (Mode): ज  मूल् डेटा में सबसे बार नदखिा है, वह म ड ह िा है। अगर क ई 

मूल् सबसे ज्यादा बार नदखिा है, ि  डेटा का म ड मात्ात्मक ह िा है। 

ये िीि  ंमाप डेटा की प्रनिनिनधत्व करिे के नलए प्रयुि ह िे हैं और उन्हें कें द्रीय प्रवृनि के रूप में 

संनक्षप्त नकया जा सकिा है। आपक  यह भी ध्याि रखिा िानहए नक द  अन्य प्रकार के औसि और 

भी हैं, जैसे ज्यानमिीय माध्य िथा इरात्मक माध्य, ज  नवनर्ष्ट पररख्यस्थनिय  ंमें उपयुि ह िे हैं।   

2. समान्तर माध्य/अोंकगवणतीय माध्य (Arithmetic Mean): 

माि लीनजए नक छह पररवार  ंकी मानसक आय (रुपय  ंमें) निम्ननलख्यखि है: 

1600, 1500, 1400, 1525, 1625, 1630। माध्य पररवाररक आय प्राप्त की जािी है नजसे आय  ंक  

ज ड़कर और पररवार  ंकी संिा से नवभानजि करके प्राप्त नकया जािा है। 

माध्य = (1600 + 1500 + 1400 + 1525 + 1625 + 1630) / 6 

= 9280 / 6 

= 1546.67 रुपये (लगभग) 

इसनलए, माध्य पररवाररक आय लगभग 1546.67 रुपये है। 

समान्तर माध्य सेंटर ल टेंडेंसी का सबसे आमिौर पर प्रयुि माप है। इसे सभी अवल कि  ंके मूल्  ं

का य ग अवल कि  ंकी संिा से नवभानजि करके पररभानिि नकया जािा है और आमिौर पर �̅� 

द्वारा प्रकट नकया जािा है। आमिौर पर, अगर N अवल कि ह िे हैं जैसे X1, X2, X3,..., XN, ि  

समान्तर माध्य क  इस प्रकार प्राप्त नकया जायेगा: 

�̅� =
𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ + 𝑋𝑁

𝑁
=

1

𝑁
∑ 𝑋𝑖

𝑁

𝑖=1
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यहााँ, "i" एक सूिक है ज  क्रनमक माि 1, 2, 3,...,N लेिा है। 

समान्तर माध्य का पररकलन कैसे वकया र्जाता है (Computation of Arithmetic Mean): 

समान्तर माध्य की गणिा क  द  व्यापक शे्रनणय  ंमें अध्ययि नकया जा सकिा है: 

 अिुगनणि आाँकड़  ंका समान्तर माध्य। 

 समूनहि आाँकड़  ंका समान्तर माध्य। 

अनुगवणत आँकड़ो ों की श्रोंखला के वलए समान्तर माध्य (Arithemtic Mean for Ungrouped 

Data): 

प्रत्यक्ष नवनध:  

प्रत्यक्ष नवनध के द्वारा समान्तर माध्य निकालिे के नलए नकसी शंृ्रखला में सभी पे्रक्षण  ंके य ग क  पे्रक्षण  ं

की कुल संिाओ ंसे नवभानजि नकया जािा है। 

उदाहरण 1: नकसी कक्षा के अथशर्ास्त्र की इख्यिहाि में प्राप्तांक प्रदनर्शि करिे वाले आाँकड़  ंसे समान्तर 

माध्य का पररकलि करें । 40, 50, 55, 78, 58. 

नदए गए शंृ्रखला में छात्  ंके अथशर्ास्त्र परीक्षा में अंक नदखािे से समान्तर माध्य (औसि) की गणिा करिे 

के नलए आप निम्ननलख्यखि सूत् का प्रय ग कर सकिे हैं: 

समान्तर माध्य = (सभी अवल कि  ंका य ग) / (कुल अवल कि  ंकी संिा) 

समान्तर माध्य = (40 + 50 + 55 + 78 + 58) / 5 

समान्तर माध्य = 281 / 5 

समान्तर माध्य = 56.2 

अथशर्ास्त्र की परीक्षा में छात्  ंके औसि अंक 56.2 हैं।   
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(नित् का स्र ि: NCERT 11 वी कक्षा की नििाब अथशर्ास्त्र में सााँख्यिकी) 

समूवहत आँकड़ो ों के वलए समान्तर माध्य की गणना (Arithemtic Mean for Grouped Data): 

विविक्त श्रोंखला (Discrete Series): 

अगर शंृ्रखला नवनवि है, ि  प्रते्यक पे्रक्षण की बारंबारिा (फ्रीक्वें सी) क  पे्रक्षण के माि के द्वारा गुणा नकया 

जािा है। इससे ज  माि प्राप्त ह िे हैं, उन्हें ज ड़ा जािा है और बारंबारिाओ ंकी कुल साँिा के द्वारा 

नबभानजि नकया जािा है। प्रिीक के रूप में: 

�̅� =
∑ 𝑓𝑥

∑ 𝑓
 

जहााँ पर, ∑ 𝑓𝑥 िर  ंके उत्पाद िथा बारंबारिाओ ंका य ग।  

∑ 𝑓 = बारंबारिाओ ंका य ग 

उदाहरण 2: एक आवासीय कॉल िी में भूखण्ड नसफश  िीि आकार  ंमें आिे हैं: 100 वगश मीटर, 200 वगश 

मीटर और 300 वगश मीटर और भूखण्ड  ंकी संिा क्रमर्ः  200, 50 और 10 है। 

भूखण्ड का आकर (वगश मीटर)  

‘x’ 

भूखण्ड  ंकी संिा 

‘f’ 

fx 

100 200 20000 

200 50 10000 

300 10 3000 

कुल 260 33000 

प्रत्यक्ष नवनध के प्रय ग द्वारा समांिर माध्य, 

�̅� =
∑ 𝑓𝑥

∑ 𝑓
=

33000

260
= 126.92 वगश मीटर 

अिः  आवासीय कॉल िी में औसि भूखण्ड का आकार 126.92 वगश मीटर है। 

सोंतत श्रोंखला (Continuous Series): 

यहााँ, वगश अंिराल नदए गए हैं। संिि शंृ्रखला के मामले में समान्तर माध्य की गणिा की प्रनक्रया नवनवि 

शंृ्रखला के मामले की िरह ही ह िी है। एकमात् अंिर है नक नवनभन्न वगश अंिराल  ंके बीि के मध्यनबंदु 

नलए जािे हैं। हम पहले से जाििे हैं नक वगश अंिराल अपवजी या समावेर्ी या असमाि आकार के ह  
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सकिे हैं। अपवजी वगश अंिराल का उदाहरण, माि लीनजए, 0–10, 10–20 आनद है। समावेर्ी वगश 

अंिराल का उदाहरण, माि लीनजए, 0–9, 10–19 आनद है। असमाि वगश अंिराल का उदाहरण, माि 

लीनजए, 0–20, 20–50 आनद है। इि सभी मामल  ंमें, अंकगनणिीय माध्य की गणिा एक ही िरीके से 

की जािी है। 

समूनहि आाँकड़ा (संिि शंृ्रखला) के समान्तर माध्य की गणिा करिे के नलए निम्ननलख्यखि िरण  ंका पालि 

करें : 

 प्रते्यक समूह का मध्यांक ज्ञाि करें । समूह के बाएं सीमा और दाएं सीमा का य ग करके 2 से 

नवभानजि करें । यह मध्यांक ह गा। 

 प्रते्यक समूह के मध्यांक क  उस समूह के फ़्रीक्वें सी से गुणा करें । 

 प्रते्यक समूह के गुनणि माध्यांक  ंका य ग करें । 

 उपर ि य ग क  उस समूह  ंकी कुल फ़्रीक्वें सी के साथ नवभानजि करें । यह आपका समूनहि 

डेटा का समान्तर माध्य ह गा। 

उदाहरण 3: यहााँ एक उदाहरण देखिे हैं: 

वर्ग फ़्रीक्वेंसी मध्यांक = (बयएां सीमय + दयएां सीमय) / 2 मध्यांक * फ़्रीक्वेंसी 
10-20 5 15 75 

20-30 8 25 200 

30-40 12 35 420 

40-50 10 45 450 

50-60 15 55 825 

य ग 50  1970 

 

कुल फ़्रीक्वें सी = 5 + 8 + 12 + 10 + 15 = 50 

समूनहि डेटा (संिि शंृ्रखला) का समान्तर माध्य = य ग / कुल फ़्रीक्वें सी = 1970/ 50 = 39.40 

इस प्रकार, आप समूनहि डेटा (संिि शंृ्रखला) के समान्तर माध्य की गणिा कर सकिे हैं। 

समान्तर माध्य की दो रोचक विशेषताएँ (Characteristics of Arithmetic Mean): 

 समान्तर माध्य से मद  ंके नविलि का य ग हमेर्ा रू्न्य के बराबर ह िा है। 
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 औसि माध्य िरम मूल्  ंद्वारा प्रभानवि ह िा है। क ई भी िरम मूल्, नकसी भी िरफ, औसि 

माध्य क  ऊपर या िीिे धकेल सकिा है।    

3. मध्यध्यका/माध्याोंक (Median): 

मख्यध्यका वह स्थानिक माि ह िा है ज  नविरण क  द  बराबर भाग  ंमें नवभानजि करिा है, एक भाग में 

माध्यम माि से अनधक या उसके समाि सभी मूल् र्ानमल ह िे हैं और दूसरे भाग में उससे कम या 

उसके समाि सभी मूल् र्ानमल ह िे हैं। मख्यध्यका वह "मध्य" ित्व ह िा है जब डेटा सेट क  नविार के 

क्रम में व्यवख्यस्थि नकया जािा है। क् नंक माध्य नवनभन्न मूल्  ंके स्थाि के द्वारा निधाशररि ह िा है, यह 

असर िही ंपड़िा है, यनद कहें, सबसे बड़े मूल् का आकार बढ़ जािा है। 

मध्यध्यका की गणना (Computation of Median): 

मख्यध्यका की गणिा आसािी से की जा सकिी है नजसमें आाँकड़  ंक  सबसे छ टे से बड़े िक क्रनमि करके 

मध्य मूल् की पहिाि की जािी है। 

उदाहरण 4: माि लीनजए हमारे पास एक आंकडा समुच्च में निम्ननलख्यखि अवल कि हैं: 5, 7, 6, 1, 8, 

10, 12, 4, और 3। आाँकड़  ंक  आर ही क्रम में व्यवख्यस्थि करिे हुए, आपके पास निम्ननलख्यखि क्रम ह गा:  

1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12 

यहााँ पर "मध्य अंक" 6 है, इसनलए मख्यध्यका 6 हैं । आधे अंक 6 से बड़े हैं और आधे अंक उससे छ टे हैं। 

यनद आंकड़  ंमें सम संिाऐ ंह िी हैं, ि  मध्य में द  पे्रक्षण ह गें। ऐसी ख्यस्थनि में मख्यध्यका उि द  मध्य 

मूल्  ंके समान्तर माध्य के रूप में गणिा नकया जािा है। 

 

(नित् का स्र ि: NCERT 11 वी कक्षा की नििाब अथशर्ास्त्र में सााँख्यिकी) 
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4. बहुलक/मोड (Mode): 

कभी-कभी, आपक  एक शंृ्रखला के सबसे प्रनिनिि मूल् या ऐसे मूल् की जािकारी ह  सकिी है नजसके 

िार  ंओर आइटम  ंकी अनधकांर् संघनटि ह िी है। उदाहरण के नलए, एक निमाशिा क  उस साइज की 

जािकारी िानहए ह िी है नजसमें मैख्यक्समम मांग ह िी है या व  र्टश की स्टाइल नजसकी अनधकांर् मांग 

ह िी है। यहााँ, म ड सबसे उपयुि माप है। "Mode" र्ब्द का उत्थाि फ्रें ि र्ब्द "la Mode" से हुआ 

है, नजसका अथश ह िा है नविरण के सबसे फैर्िेबल मूल्, क् नंक यह शंृ्रखला में सबसे अनधक बार 

द हराया जािा है। म ड सबसे अनधक देखे जािे वाले डेटा मूल् ह िा है। इसे Mo से दर्ाशया जािा है। 

बहुलक का अविकलन (Computation of Mode):  

विविक्त श्रोंखला (Discrete Series): 

उदाहरण 5: आाँकड़ा समुच्च 1, 2, 3, 4, 4, 5 पर नविार करें । 

इस आाँकड़ा समुच्च के नलए बहुलक 4 है क् नंक आंकडा समुच्च में 4 सबसे अनधक बार (द  बार) ह िा 

है। 

निम्ननलख्यखि नवनवि शंृ्रखला क  देख्यखयें: 

िर 10 20 30 40 50 

बारंबारिा (फ्रीक्वें सी) 2 8 20 10 5 

 

यहााँ, जैसा नक आप देख सकिे हैं, अनधकिम फ़्रीक्वें सी 20 है, म ड की माि 30 है। इस मामले में, जैसा 

नक एक अनद्विीय म ड की माि है, डेटा एकम दाल है। लेनकि म ड आवश्यक रूप से अनद्विीय िही ं

ह िा है, यह अंकगनणिीय माध्य और माध्य में की िरह। आपके पास द  म ड वाले डेटा (नद्वम दल) या 

द  से अनधक म ड वाले डेटा (बहुम दल) ह  सकिे हैं। ऐसा ह  सकिा है नक नविरण में क ई मूल् नकसी 

अन्य मूल् से अनधक बार िही ंप्रकट ह िा है ि  क ई म ड िही ंह  सकिा है। उदाहरण के नलए, एक 

शंृ्रखला 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4 में क ई म ड िही ंहै। 

 

(नित् का स्र ि: NCERT 11 वी कक्षा की नििाब अथशर्ास्त्र में सााँख्यिकी) 
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5. पररके्षपण के माप (Measures of Dispersion): 

नपछले यूनिट में, आपिे सीखा है नक कैसे आाँकड़  ंक  एक एकल प्रनिनिनधत्वक मूल् में संके्षनपि नकया 

जािा है। हालांनक, वह मूल् उस नवनवधिा क  प्रकट िही ंकरिा ज  आाँकड़  ंमें मौजूद ह िी है। इस 

यूनिट में आप वे मापें सीखेंगे, ज  आंकड़  ंकी नवनवधिा क  मापिे का प्रयास करिी हैं। िीि द स्त, राम, 

रहीम और माररया, एक कप िाय के साथ बाििीि कर रहे हैं। उिकी बाििीि के क सश के दौराि, 

उन्ह िें अपिे पररवार के आय के बारे में बाि करिा रु्रू नकया। राम उन्हें बिािे हैं नक उिके पररवार 

में िार सदस्य हैं और प्रनि सदस्य औसि आय 15,000 रुपये है। रहीम कहिे हैं नक उिके पररवार में 

आय की औसि समाि है, हालांनक सदस्य  ंकी संिा छह है। माररया कहिी है नक उिके पररवार में 

पांि सदस्य हैं, नजिमें से एक काम िही ंकर रहा है। उन्ह िें गणिा की है नक उिके पररवार में भी औसि 

आय 15,000 रुपये है। वे थ ड़े आश्चनयशि हैं क् नंक उन्हें पिा है नक माररया के नपिा की बहुि अनधक 

ििख़्वाह है। उन्ह िें नवस्तार से पिा नकया एवं निम्ननलख्यखि आंकड़  ंक  इकठ्ठा नकया : 

 

क्ा आपिे ध्याि नदया नक हालांनक औसि समाि है, व्यख्यिगि आय  ंमें काफी नभन्निाएाँ  हैं?  

यह काफी स्पष्ट है नक औसिें केवल एक पहलू क  दर्ाशिे की क नर्र् करिी हैं, ज  की मूल्  ंकी एक 

प्रनििािक आकार ह िी है। इसे और बेहिर समझिे के नलए, आपक  मूल्  ंकी प्रसार क  भी जाििे की 

आवश्यकिा है। आप देख सकिे हैं नक राम के पररवार में आय में अंिर संज्ञािीय रूप से कम है। रहीम 

के पररवार में अंिर अनधक है और माररया के पररवार में अंिर सबसे अनधक है। केवल औसि का ज्ञाि 

पयाशप्त िही ंहै।  

उदाहरण के नलए, प्रनि व्यख्यि आय केवल औसि आय प्रदाि करिा है। एक नविलि का माप आपक  

आय की असमाििाओ ंके बारे में बिा सकिा है, इसके आधार पर सामानजक वगों के अलग-अलग 

पररपे्रक्ष्य में आिंनदि जीवि मािक  ंकी समझ क  सुधार सकिा है। 
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नविलि वह नदर्ानिदेर् है नजसमें नविरण में मूल्  ंकी नवनभन्निा औसि से नकििी अलग ह िी है। 

नवनभन्निा की मात्ा क  मापिे के नलए कुछ निम्ननलख्यखि माप ह िे हैं: 

 परास (Range) 

 ििुथशक नविलि (Quartile Deviation) 

 माध्य नविलि (Mean Deviation) 

 मािक नविलि (Standard Deviation) 

परास एवं ििुथशक नविलि पररके्षपण की माप उस प्रसरण के पररकलि द्वारा करिे हैं, नजसमें ये माि 

निनहि ह िे हैं। माध्य नविलि िथा मािक नविलि औसि से माि  ंके अंिर की मात्ा क  मापिे हैं। 

मानो ों के प्रसरण पर आधररत माप (Measures based upon Spread of Values): 

6. परास (Range): 

परास नकसी नविरण में अनधकिम L एवं नू्यििम S माि  ंके बीि का अंिर है। अिः  R = L-S परास का 

अनधक माि अनधक पररके्षपण दर्ाशिा है और, इसके नवपरीि कम माि निम्न पररके्षपण क  दर्ाशिा है। 

परास: विप्पणी 

 परास िरम माि के द्वारा अिुनिि रूप से प्रभानवि ह िा है। यह सभी माि  ंपर आधररि िही ं

है। जब िक नू्यििम एवं अनधकिम माि अपररवनिशि रहिे हैं, िब िक दूसरे माि  ंमें क ई भी 

बदलाव परास क  प्रभानवि िही ंकरिा। इसे मुिांि बारंबारिा नविरण में पररकनलि िही ंनकया 

जा सकिा है। 

 कुछ सीमाओ ंवेफ ह िे हुए भी परास अपिी सरलिा के कारण आसािी से समझा एवं बहुधा  

प्रयुि नकया जािा है। उदाहरण वेफ नलए, हम ल ग दूरदर्शि पर नवनभन्न र्हर  ंका दैनिक 

अनधकिम एवं नू्यििम िापमाि देखिे रहिे हैं और िापमाि नवनवध्िा के आधर पर उिके बारे 

में राय बिािे हैं। 

7. चतुर्थक विचलन (Quartile Deviation): 

नकसी नविरण में उच्च या निम्न नकसी भी िरम माि की उपख्यस्थनि पररके्षपण के माप के रूप में परास की 

उपय नगिा क  घटा सकिी है। इसनलए, आपक  एक ऐसे माप की िरूरि ह  सकिी है, ज  नक बाह्यमूल्  ं

से अिुनिि रूप से प्रभानवि ि ह । ऐसी ख्यस्थनि में, यनद संपूणश आाँकड़  ंक  िार बराबर भाग  ंमें नवभानजि 
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नकया जाए, ि  प्रते्यक में माि  ंका 25% भाग समानहि ह गा, नजससे हमें ििुथशक  ंएवं मख्यध्यका का माि 

प्राप्त ह िा है । 

उच्च एवं निम्न ििुथशक (क्रमर्ः  Q3 एवं Q1) का प्रय ग अंिर-ििुथशक परास के पररकलि में नकया जािा 

है, ज  Q3-Q1 हैं। अंिर-ििुथशक परास, नकसी नविरण में माध्य के 50% माि  ंपर आधररि ह िा है। अिः  

वह िरम माि के द्वारा प्रभानवि िही ंह िा है। अंिर-ििुथशक परास के आधे क  ििुथशक-नविलि (QD) 

कहा जािा है। अिः  

𝑄𝐷 =
𝑄3 − 𝑄1

2
 

ििुथशक नविलि क  अधश-अंिर-ििुथशक परास भी कहा जािा है। 

असमूवहत आँकड़ो ों के वलए परास और चतुर्थक विचलन का पररकलन (Computation of 

Quartile Deviation for Ungrouped Data): 

उदाहरण 6: निम्ननलख्यखि पे्रक्षण  ंका परास और ििुथशक नविलि पररकनलि कीनजएः  

20, 25, 29, 30, 35, 39, 41, 48, 51, 60 और 70 

स्पष्टिः  परास 70-20 = 50 है। 

ििुथशक नविलि के नलए हमें उच्च Q3 एवं निम्न Q1 के माि  ंक  पररकनलि करिे की आवश्यकिा ह िी 

है। 

Q1माि 
𝑛+1

4
  वें मद का आकार है। 

िूाँनक n 11 है, Q1 िीसरे मद का आकार है। क् नंक माि  ंक  पहले ही आर ही क्रम में व्यवख्यस्थि नकया 

हुआ है, यह देखा जा सकिा है नक Q1 िीसरा माि 29 है। ठीक इसी िरह से, Q3 माि 
3(𝑛+1)

4
  वें मद का 

आकार है। अथाशि 9वें मद का माि, 51 है। अिः  Q3 = 51 

𝑄𝐷 =
𝑄3 − 𝑄1

2
=

51 − 29

2
= 11 

क्ा आपिे ध्याि नदया है नक QD मख्यध्यका से ििुथशक  ंका औसि अंिर है। 
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औसत से पररके्षपण के माप (Measures of Dispersion from Average): 

आपक  याद ह गा नक पररके्षपण हमें यह बिलािा है नक नकसी नविरण की नवनभन्न मद  ंका माि नविरण 

के औसि माि से नकस सीमा िक नभन्न है। परास और ििुथशक नविलि माप में उपय गी िही ंहैं नक माि 

अपिे औसि से नकििी दूर हैं, नफर भी माि  ंके प्रसरण के पररकलि द्वारा वे पररके्षपण के बारे में एक 

अच्छा अिुमाि दे देिे हैं। द  माप, ज नक माि  ंके अपिे औसि से नविलि पर आधररि ह िे हैं वे हैं, 

माध्य नविलि और मािक नविलि। 

िूाँनक औसि एक केन्द्रीय माि है, कुछ नविलि धिात्मक और कुछ ऋणात्मक ह िे हैं। अगर उन्हें ऐसे 

ही ज ड़ नदया जाए, ि  ज ड़ से क ई पररणाम िही ंनिकलेगा। वास्तव में समांिर माध्य से नविलि  ंका 

य ग सदैव रू्न्य ह िा है। माि  ंके निम्न द  समुच्चय  ंक  देखेंः  

समुच्चय अः  5, 9, 16 

समुच्चय बः  1, 9, 20 

आप देख सकिे हैं नक समुच्चय ब में माि अपिे औसि से अनधक दूर है और इसनलए समुच्चय अ के 

माि  ंकी अपेक्षा अनधक प्रसररि है। यहााँ समांिर माध्य से नविलि  ंक  पररकनलि कीनजए और नफर 

उन्हें ज ड़ दीनजए। आपिे क्ा देखा? अब यही नक्रया मख्यध्यका के साथ द हराइए। क्ा आप पररकनलि 

माि  ंसे नविरण की मात्ा पर नटप्पणी कर सकिे हैं? माध्य नविलि, नविलि  ंके संकेि  ंकी उपेक्षा करके 

इस समस्या का समाधि करिे की क नर्र् करिा है, अथाशि् यह सभी नविलि  ंक  धिात्मक माििा है। 

मािक नविलि के नलए, पहले नविलि  ंके वगों का पररकलि करके उिका औसि निकाला जािा है। 

इसके बाद औसि का वगशमूल निकाला जािा है। 

8. माध्य विचलन (Mean Deviation): 

माि लीनजए पााँि कस्  ंA, B, C, D और E के नलए एक क ालेज प्रस्तानवि नकया जािा है। ये कसे् एक 

सड़क के नकिारे इसी क्रम से ख्यस्थि हैं। A कसे् से दूसरे कस्  ंकी दूरी (नकल मीटर में) िथा छात्  ंकी 

संिा िीिे दी जा रही है। 

कसे् कस्ा A से दूरी छात्  ंकी संिा 

A 0 90 

B 2 150 

C 6 100 

D 14 200 

E 18 80 

  620 
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अब, यनद कॉलेज कस्ा A में ख्यस्थि ह िा है ि  कस्ा B के 150 छात्ा 2 नकमी प्रनि छात्ा के नहसाब से 

(कुल 300 नकमी) यात्ा करके कॉलेज पहुाँिेंगे। उदे्दश्य यह है नक ऐसी जगह पिा करें , नजससे छात्  ंक  

कम से कम औसि दूरी की यात्ा करिी पड़े। आप देख सकिे हैं नक यनद कॉलेज A  या E कसे् में ख्यस्थि 

ह िा है ि  छात्  ंक  औसिि अनधक यात्ा करिी ह गी और यनद कॉलेज नकसी मध्यविी जगह पर ख्यस्थि 

ह िा है, ि  उन्हें अपेक्षाकृि कम यात्ा करिी पड़ेगी। माध्य नविलि औसि से अंिर  ंका समांिर माध्य 

है। यहााँ प्रयुि उपयुि सांख्यिकी उपकरण है नजससे छात्  ंद्वारा िय की गई औसि दूरी का आकलि 

नकया जा सकिा है। माध्य नविलि औसि या ि  समांिर माध्य है या मख्यध्यका। िूाँनक बहुलक एक ख्यस्थर 

औसि िही ंहै अिः  माध्य नविलि के पररकलि हेिु इसका प्रय ग िही ंनकया जािा है। 

असमूनहि आाँकड़  ंके नलए समांिर माध्य से माध्य नविलि का पररकलि: 

इस नवनध के निम्ननलख्यखि िरण हैंः  

 माि  ंका समांिर माध्य पररकनलि नकया जािा है। 

 प्रते्यक माि और समांिर माध्य के दरनमयािी अंिर का पररकलि नकया जािा है। ये सभी अंिर 

धिात्मक मािे जािे हैं। इन्हें |𝑑| द्वारा दर्ाशया जािा है। 

 इि अंिर  ंका समांिर माध्य, माध्य नविलि है। अथाशि् 

𝑀𝐷 =
∑|𝑑|

𝑛
 

उदाहरण 7: निम्ननलख्यखि माि  ंका माध्य नविलि पररकनलि कीनजएः  2, 4, 7, 8 एवं 9. 

 

𝑀𝐷 =
∑|𝑑|

𝑛
=

12

5
= 2.4 
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9. मानक विचलन (Standard Deviation): 

मािक नविलि माध्य से नविलि  ंके वगों के माध्य का धिात्मक वगशमूल है। इसनलए यनद पााँि माि X1, 

X2, X3, X4 एवं X5 हैं, ि  सबसे पहले इिका माध्य पररकनलि नकया जािा है। इसके बाद माध्य से माि  ं

के नविलि पररकनलि नकए जािे हैं। नफर इि नविलि  ंका वगश नकया जािा है। इि वगश नविलि  ंका 

माध्य प्रसरण कहलािा है। प्रसरण का धिात्मक वगशमूल मािक नविलि ह िा है। (यह ध्याि दें  नक मािक 

नविलि का पररकलि नसर्श  माध्य के आधार पर ह िा है) 

असमूवहत आँकड़ो ों के वलए मानक विचलन का पररकलन (Standard Deviation for 

Ungrouped data): 

उदाहरण 8: माि लीनजए, आपक  निम्ननलख्यखि माि  ंका मािक नविलि पररकनलि करिा हैः  

5, 10, 25, 30, 50 

इसकी गणिा के नलए प्रथम िरण यह ह गा: 

�̅� =
5 + 10 + 25 + 30 + 50

5
=

120

5
= 24 

X 𝑑 = (𝑋 − �̅�) d 2 

5 -19 361 

10 -14 196 

25 +1 1 

30 +6 36 

50 +26 676 

 0 1270 

अब निम्ननलख्यखि सूत्ा प्रयुि ह गाः  

𝜎 = √
∑ 𝑑2

𝑛
 

𝜎 = √
∑(𝑋 − �̅�)2

𝑛
 

𝜎 = √
1270

5
= √254 = 15.937 
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10. वनष्कषथ (Conclusion): 

केन्द्रीय प्रवृनि की माप या औसि  ंका प्रय ग आाँकड़  ंके संके्षपण के नलए नकया जािा है। यह आाँकड़ा-

समुच्च का वणशि करिे के नलए एकल प्रनिनिनध माि क  दर्ाशिा है। समांिर माध्य सवाशनधक प्रय ग नकया 

जािे वाला औसि है। यह पररकलि में सरल एवं सभी पे्रक्षण  ंपर आधररि ह िा है। लेनकि यह िरम 

मद  ंकी उपख्यस्थनि से अिुनिि रूप से प्रभानवि ह िा है। इस प्रकार के आाँकड़  ंके नलए मख्यध्यका अच्छा 

संके्षपण है। बहुलक का प्रय ग सामान्यिः  गुणात्मक आाँकड़  ंकी व्यािा में नकया जािा है। मख्यध्यका एवं 

बहुलक क  आलेखी िौर पर आसािी से अनभकनलि नकया जा सकिा है। मुिांि नविरण  ंके नलए भी 

इिका अनभकलि सरलिा से नकया जा सकिा है। इसनलए यह महत्वपूणश है नक हम नवशे्लिण के उदे्दश्य 

िथा नविरण की प्रकृनि क  देखिे हुए उपयुि औसि का िुिाव करें । यद्यनप परास समझिे िथा 

पररकलि के नलए सबसे सरल है, लेनकि यह िरम माि  ंसे अिुनिि रूप से प्रभानवि ह िा है। ििुथशक 

नविलि िरम माि  ंसे प्रभानवि िही ंह िा है, क् नंक वह आाँकड़  ंके केवल मध्यविी 50» आाँकड़  ंपर 

आधररि ह िा है। परंिु, ििुथशक नविलि का निवशिि बहुि कनठि ह िा है। माध्य नविलि और मािक 

नविलि द ि  ंही माि  ंके अपिे औसि से नविलि  ंपर आधररि ह िे हैं। माध्य नविलि औसि से नविलि  ं

के औसि क  पररकनलि करिा है, लेनकि नविलि के निन्ह  ंकी (धिात्मक िथा ऋणात्मक) अपेक्षा करिा 

है। 

 

 

 



अध्याय 04 

साांख्यिकीय विशे्लषण में R सॉफ्टिेयर का उपयोग 

पांकज दास 

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तािना (Introduction): 

R एक प्रोग्रान ंग भािा और वािावरण है जो आ िौर पर सांख्यिकीय कंपू्यन ंग, डे ा नवशे्लिण और वैज्ञानिक 

अिुसंधाि  ें उपयोग नकया जािा है। यह सांख्यिकीनवदो,ं डे ा नवशे्लिको,ं र्ोधकिाशओ ंऔर नवपणक द्वारा 

डे ा को पुिः  प्राप्त करिे, साफ करिे, नवशे्लिण करिे, कल्पिा करिे और प्रसु्ति करिे के नलए उपयोग की 

जािे वाली सबसे लोकनप्रय भािाओ ं ें से एक है। R को नू्यजीलैंड के ऑकलैंड नवश्वनवद्यालय  ें रॉस इहाका 

और रॉब श जें ल ैि द्वारा बिाया गया था, और विश ाि  ें R डेवलप ें  कोर  ी  द्वारा नवकनसि नकया गया 

है। 

R की विशेषताएां  (Features of R): 

 R एक अच्छी िरह से नवकनसि, सरल और प्रभावी प्रोग्रान ंग भािा है नजस ें सर्िश, लूप, उपयोगकिाश 

पररभानिि पुिराविी कायश और इिपु  और आउ पु  सुनवधाएं र्ान ल हैं। 

 R के पास प्रभावी डे ा प्रबंधि और भंडारण की सुनवधा है। 

 R सरनणयो,ं सूनियो,ं वैक्टर और  ैन िक्स पर गणिा के नलए ऑपरे रो ंका एक सू  प्रदाि करिा है। 

 R डे ा नवशे्लिण के नलए उपकरणो ंका एक बडा, सुसंगि और एकीकृि संग्रह प्रदाि करिा है। 

 R डे ा नवशे्लिण और सीधे प्रदनर्शि करिे के नलए नित्र य सुनवधाएं प्रदाि करिा है। 

2. R सॉफ्टिेयर को डाउनलोड करना (To Download R-Softwsare) 

 सॉफ्टवेयर को डाउिलोड करिा (http://cran.r-project.org). 

 

 

http://cran.r-project.org/
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 सी आर ए एि डाऊिलोड करें । 

 vius fejj dks lsV djs % Hkkjr ;k dksÃ vU; ns’kA 

 nk;h vkSj vki fo.Mkst ds fy, R MkÅuyksM djsa ;g ns[ksaxssA ml ij fDyd djsaA 

 csl ij fDyd djsaA 

 R-4.1.2-win.exe  ij fDyd djsa vkSj bls vius gkMZfMLd esa lso djsaA 

 ;g lkW¶Vos;j dk uohure laLdj.k gSA ;g ,d izcU/kd (executive) Qkby ‘.exe’ gS bls 

gkMZfMLd ij lso fd;k tk ldrk gSA 

bl Qkby ds uke ij nks ckj fDyd djus ls R vius vki laLFkkfir gks tkrk gSA bls laLFkkfir 

djus ds fy, bu lHkh izfØ;kvksa dks viukus dh t:jr gSA 

(Opening R Software) 

LFkkiuk izfØ;k R  ds fy, ,d Lor% 'k‚VZdV vkÃdWu cukrh gSA R  ifjos’k esa [kksyus ds fy, bl 

vkÃdWu dks nks ckj fDyd djsaA R  ds fØ;kUo;u dk vkHkkl ,d ekud fo.Mks ds lkFk [kqyrs gq, 

gksxkA R ,d O;k[;kRed Hkk"kk gS tks iafDrc) rjhds ls çfØ;k lEié djrh gSA 

vr% R dksM esa ,d ykbu Vafdr ¼vFkok isLV djus½ djus ds i’pkr ,UVj dks nckuk vko’;d gS 

rkfd R }kjk bls fØ;kfUor fd;k tk ldsA 

3. R (To run R programme code) 

R okrkoj.k ds vUrxZr R dUlkssy (R console) ,d lfØ; fo.Mks gSA ;g ,d la;qDr fo.Mks esa ,d 

iafDr ,fMVj vkSj vkmViqV fn[kkus okyk izksxzke gSA ;gk¡ ij deka.M ÁksEiV (command prompt) 

(fpUg >) esa ge R  deka.M dks ,UVj dj ldrs gSa tks okgd (carriage) fd fjVuZ&dh nckus ij 

rqjUr pykrh ¼ju½ gSaA (fpUg >)  dks ÁksEiV dgrs gSa D;ksafd ;g mi;ksxdrkZ dks rqjUr dqN fy[kus 

ds fy, dgrk gSA d`i;k ns[ksa  
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ge dksM ds [k.M dks Hkh pyk ldrs gaS ftls geusa nwljs lzksrksa ls cQj esa fpidk;k gSA bl l= esa 

ge çn’Zku ds fy, fo.Mks vkiwfrZ ,fMVj uksV isM dk iz;ksx djsaxs vkSj vius R izksxzke dksM dks 

lEikfnr djsaxsA ;fn gessa dksM es dqN vkSj fy[kuk gS rks lk/kkj.kr;k bls ,fMVj ls dkih djrs gS 

vkSj bls R dUlksy esa isLV dj nsrs gSa] blls dksM lgh le; ij pyrk gSA 

4. (Opening editor)

;gk¡ ge iznf’kZr djus ds fy, fo.Mks vkiwfrZ ,fMVj uksV iSM dk iz;ksx djrss gS vkSj vius R&dk;ZØe 

dks ,fMV djrs gSA gkykafd dksÃ Hkh O;kid Á;kstu ds fy;s ,fMVj i;kZIr gksxkA uksV iSSM dks [kksyus 

ds fy, LVkVZ cVu ij tkdj mls fDyd djasA 

start > all programme > Accessories> Note> Pad 

vkjEHk > lEiw.kZ dk;ZØe > lgk;d lkexzh > uksV iSM 

uksV iSM dks [kqyk j[kdj] Qkby dks [kksysa mnkgj.kr;k Intro_to_R.txt fodYi lwph (Menu) ls 

fuEufyf[kr fodYi dk p;u djrs gq, Qkby dks [kksys  ¼dk;ZØe dksM ;qDr,  ekuk fd ;g lh 

Mkªbo esa dkih gS½ 

File > open 

QkbZy > [kksys 

ÞvksiuÞ uked Lakokn ckWDl ds Åij ^MkÅu&,jks* ij fDyd djsa rFkk flysD’ku dks *yqd bu* c: ⁄  

esa ifjofrZr djsaA vc vki Qkbyksa dh lwph esa Qkby uke Intro_to_R.txt  ns[ksaxsA bls [kksyus ds 

fy, Qkby ds uke ij nks ckj fDyd djsaA 

Ñi;k /;ku j[ks fd R  Ádj.k&laosnu’khy (case sensitive)  gS blfy, vius y{; dh iwfrZ ds  

fy, gesa NksVs vkSj cM+s nksuks v{kjksa ds iz;ksx esa lko/kkuh cjrus dh vko’;drk gSA tc dk;ZØe 

lekIr gksrk gS rc gesa R  dUlksy fo.Mks esa yky dek.M ÁksEiV (command promp) (>)  fn[kkÃ 

nsuk pkfg,A blls ;g vfdr gksrk gS fd dUVªksy iz;ksxdrkZ ds ikl okil vk tkrk gS rkfd ;fn 

vki pkgs R dek.M esa vkSj Vafdr dj ldrs gSaA R  dksM esa fVIi.kh gS’k ladsr ¼ # ½ ls ’kq: gksrh 

gSA 

¼Help½ 

eSU;w ds ek/;l ls] gsYi dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA osoist ls vki eSU;wYl] ckj&ckj iwNs tkus 

okys iz’u] O;fDrxr iSdst ds fy;s lgk;rk dk lanHkZ] vkSj lcls vf/kd egRoiw.kZ [kkst batu 



32 
 

(search engine) dks ,fDll dj ldrs gSaA u;s QaD’kUl fo"k; esa irk yxkus ds fy, *lgk;rk* 

¼help½ ,d egRoiw.kZ lk/ku gS bls mi;ksx djus ds lca/k esa bldk fooj.k çkIr djsaA 

 

fuEu dek.M dh dksf’k’k djsaA 

 

5. R (Getting started with R) 

dek.M ÁksEiV esa R dh dek.M~l miyC/k gksrh gSA lk/kkj.k x.kuk] oSDVj vkSj xzkfQDl (Simple 

calculations, vectors and graphics) 

'kq: ds lkFk R  ge dks dsydqysVj dh rjg mi;ksx djuk crk¡,xsA fuEu dek.M dh dksf’k’k djsaA 

2 + 7 

2/(3+5) 

sqrt(9) $ 5^2 

sin(π/2)-log(exp(1)) 

fo'ks"k dek.M fy[kus dh lgk;rk ds fy;s fdlh dek.M ls igys iz’uokpd fpUg yxkdj dj 

ldrs gSa mnkgj.kr;k 

?log 

,d fodYi ds :Ik esa] lgk;rk dk mi;ksx dj ldrs gSaA bl ekeys esa] lgk;rk ¼ykWx½ lgk;rk 

QkbZy ,d fo'ks"k lzksr gS vkSj vki ckj ckj iz;ksx djus ij blls voxr gks tk;saxs A dek.M dks 

fuEu izdkj gS’k ladsr ¼#½ dk iz;ksx djrs gq, fy[k ldrs gSaA 

2+3 # mRrj 5 gksuk pkfg, 
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 (vectors and matrix) : 

lfn’k vkSj vkO;wg vusd la[;kRed leL;kvksa ds lek/kku esa cgqr egRoiw.kZ gS mydata uke ds lfn’k 

cukus esa bldks rFkk 7&2] 5 ewY; nsus ds fy;s] ge bls fuEu izdkj fy[krs gS % 

mydata <- c(7,-2,5) 

ladsr <- ¼;k fodYi ds ç;ksx ¾½ dks ,’kkbu (assigns) pkfg;sA dek.M c dh O;k[;k dkWye 

vFkok la;qDr #i es dj ldrs gS lfn’k ds nwljs rRo dks bl dek.M ds }kjk fuÆn"V (Referred)

djrs gSaA

mydata[2] 

vkSj bls 2 vksj 3 rRo ds e/; O;Ÿk djrs gS 

mydata[2:3] 

lfn’k esa gsj Qsj Hkh fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k 

ds fy,] lHkh rRoksa dks fuEu izdkj ls yxkrkj tksM+us 

ds }kjk] 

myconst <-100; mydata+ myconst 

lsfedksyu “;” (semicolon) dk mi;ksx gesa ,d ykbu esa ,d ls vf/kd dek.M fy[kus dh vuqefr 

nsrk gSA 

,d lfn’k X, 1 ls 10 iw.kkZdksa ds e/; cuk gksrk gS ; 1, 2, …….10 ; dks fuEu izdkj ls cukdj 

fy[k ldrs gSa % 

x <- c(1:10) 

lfn’k vuqØe la[;kvks ds ikl fo'ks"k o`f) ds lkFk seq dek.M ls l`ftr fd;k tk ldrk gSA 

mydata1<- seq(0,10,2) # 0 vkSj 10 iw.kkZdksa ds e/;] 2 dh o`f) ds lkFk rbind vkSj cbind dks 

iafDr ;k LRkEHk lfn’k dk vkO;wg foy; ds fy, iz;ksx fd;k tk ldrk gS fuEu fyf[kr iz;kl djas 

X< - c (1, 2, 3) 

Y< - c (4, 5, 6) 

A = cbind (x, y) 

B = rbind (x, y) 

C = t (B) 
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vfUre dek.M B dks vkO;wg ifjorZu nsrk gSA vc A, B vFkok C fy[kdj ns[kssa fd ;s fHkUu vkO;wg 

dSlh ns[krh gSsA 

 (Simple graphics) 

Qyu dk js[kakdu mi;qDr lfn’k fueZk.k vkSj vkns’k dFkkud ds mi;ksx }kjk fd;k tk ldrk gSA 

x <- seq(0,10,0.2); y <- sqrt(x); plot(x,y); grid() 

tSlk fd ,d vuqeku gks ldrk gS fd vafre dek.M fxzM dks dFkkud ls tksMrk gSA 

 (Handling data) 

vk¡¡dM++k <k¡pk rS;kj djuk (Creating data frames) fofHkUu izdkj ds vk¡¡dM+sa dks laxfBr djus rFkk 

mDr vk¡¡dMks ds milewg (subsets) çkIr djus ds fy; dek.M vk¡¡dM++k dk mi;ksx fd;k tk ldrk 

gSA eku yhft;s fd gekjs ikl rhu O;fDr;ksa ls lEcfU/kr vk¡dMs++++ gSa ftls ge fuEu izdkj ls laxzg 

djrss gS % 

Length<-c(180, 175, 190) 

Weight<-c(75, 82, 88) 

Name<-c(“Anil”, “Ankit” “Sunil”) 

Friends<-data.frame (name,length, weight) 

Friends vc ,d vk¡dM+k Ýse gS ftlesa rhu O;fDr;ksa ls lEcfU/kr vk¡dM++s gSA vk¡¡dMs+ ljyrk ls izkIr 

fd;s tk ldrs gS % 

my.name<-friends$name 

length1<-friends$length [1] 

6. (Reading data from file): 

;g lkekU; lh ckr gS fd vk¡dMs++ dks VsDLV Qkby es laxzfgr fd;k tkrk gS rFkk ge bl vk¡dMs++ dks 

R esa ysuk pkgrs gSaA ge nks ekeyksa dk v/;;u djsaxs] ,d iw.kZr;k la[;kRed vk¡dM++k+sa ds lkFk rFkk 

nwljk gSMj ¼Header½ lfgr la[;kRed vk¡¡dM++ks ds lkFkA coins.dat Qkby esa fofHkUu vof/k ds 27 

pk¡¡nh ds flDdksa eas pk¡¡nh dh ek¥k ds ckjs esa vk¡dMs laxzfgr gSa A tc ge fuEu dek.M dk mi;ksx 

djrs gS % 

mynt<-read.table(“coins.dat”) 

(vof/k½ uked nks dkWye gSA nlos çs{k.kks dh fo'ks"krk, ns[kus ds fy;s ge fuEu izdkj ls fy[k ldrs 

gS % 
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mynt1 [10,] # [10,] ^^lc dqN nloha iafDr esa^^  

;fn 10osa flDds ess dsoy pkanh dh ek=k ns[kuk pkgrs gSa rc ge fuEu izdkj fy[k ldrs gSa % 

mynt1$ V1[10] # vectorV1( the first vector), row 10 

vFkok 

mynt1 [10,1] # 10oha iafDr] LrEHk 1  

;g tkuuk egRoiw.kZ gS fd LrEHk esa fdl izdkj ds vk¡dM++s laxzfgr gSaA ;g Li” V djus ds fy;s 

vk¡dM++s ysus ds le; LRkEHk ds Åij 'kh"kZd fy[k nsuk pkfg,A 

mynt2 <- read.table (“coin.dat”,col.names=c (“silver”,”Epoch’)) 

bl çdkj V1  vkSj V2  ds LFkku ij pkanh vkSj vof/k dk mi;ksx djsaxsA bl vk¡dM++k+ leqp; ds 

v/;;u esa ge vk¡dM++k+sa dks vyx izdkj ls laxzfgr djrs gSaA Qkby coin.txt  esa ;gh vk¡dM++s laxzfgr 

gSa ijUrq Qkby dh igyh iafDr esa 'kh"kZd laxzfgr gSA 'kh"kZd lfgr vk¡dM++k+sa dks ykus gsrq ge bl 

izdkj fy[k ldrs gSa % 

mynt2<- read.table (“coins.txt, header= TRUE) 

iwoZ dh rjg fo'ks"k çs"k.kksasa ¼particular observatives½ dh lwpuk izkIr djus dk iz;kl djsSaA vk¡dM+s 

izkIr djus esa Qyu (functions) gS mnkgj.kr;k% MsVkcsl vFkok ,fDly LçsM&’khV] ijUrq ;s vR;Ur 

mPp Js.kh ds gaS vkSj bl O;k[;ku esa 'kkfey ugha gaSA izk;% dksbZ Hkh MkVkcsl ,fDly LçsM&’khV ls 

VsDl Qkby esa dkih dj ldrk gS blfy, read.table dek.M dk iz;ksx djrs gSaA 

7.  R सत्र से बाहर वनकलें  Exit the R session): 

R सत्र से बाहर निकलिे के नलए, R प्रॉम्प्ट  ें quit()  ाइप करें , और कायशके्षत्र छनव को सहेजिे के नलए 'n' (िही)ं 

कहें। इसका  िलब है, ह  विश ाि सत्र  ें ह ारे द्वारा  ाइप की गई सभी क ांड की  े ोरी को सहेजिा िही ं

िाहिे हैं: 

 

> quit() 

Save workspace image? [y/n/c]: n 

8. R सत्र सहेजा जा रहा है Saving the R session):

ध्याि दें  नक विश ाि सत्र को ि सहेजकर, ह  विश ाि सत्र क ांड की सभी  े ोरी और आर प्रॉम्प्ट से बाहर निकलिे 

पर बिाए गए िर और वसु्तओ ंको खो देिे हैं। जब ह  R  ें का  करिे हैं, िो ह ारे द्वारा बिाए और लोड नकए 

गए R ऑबे्जक््टस को वकश से्पस िा क  े ोरी भाग  ें संग्रहीि नकया जािा है। जब ह  कायशस्थाि को सहेजिे के 
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नलए 'िही'ं कहिे हैं, िो ह  इि सभी वसु्तओ ंको कायशस्थाि सृ्मनि से न  ा नदया जािा है। यनद ह  'हााँ' कहिे हैं, 

िो वे ".RData" िा क फाइल  ें सहेजे जािे हैं जो विश ाि कायशर्ील निदेनर्का को नलखा जािा है। 

9. Analysis of a data set):

ge 1970 ds izjkjfEHkd n’kd dh fofHkUu dkjks ds vk¡dM+++ksa ds ckjs esa MkVklsV dk v/;;u djsaxsA 

MkVklsV dks fuEUk izdkj ls fy[kdj yksM djs % 

data (mtcars) 

gsYi Qkby dks ns[kdj vk¡dM++k+sa ds ckjs esa vf/kd tkudkjh izkIr dj ldrs gSaA 

? mtcars

mtcars {datasets} R Documentation 

Motor Trend Car Road Tests 

Description 

The data was extracted from the 1974 Motor Trend US magazine, and comprises 
fuel consumption and 10 aspects of automobile design and performance for 32 
automobiles (1973–74 models). 

Usage 

mtcars 

Format 

A data frame with 32 observations on 11 (numeric) variables. 

[, 1] mpg Miles/(US) gallon 
[, 2] cyl Number of cylinders 
[, 3] disp Displacement (cu.in.) 
[, 4] hp Gross horsepower 
[, 5] drat Rear axle ratio 
[, 6] wt Weight (1000 lbs) 
[, 7] qsec 1/4 mile time 
[, 8] vs Engine (0 = V-shaped, 1 = straight) 
[, 9] am Transmission (0 = automatic, 1 = manual) 

[,10] gear Number of forward gears 
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[,11] carb Number of carburetors 

Source 

Henderson and Velleman (1981), Building multiple regression models 
interactively. Biometrics, 37, 391–411. 

Examples 

require(graphics) 
pairs(mtcars, main = "mtcars data", gap = 1/4) 
coplot(mpg ~ disp | as.factor(cyl), data = mtcars, 
       panel = panel.smooth, rows = 1) 
## possibly more meaningful, e.g., for summary() or bivariate plots: 
mtcars2 <- within(mtcars, { 
   vs <- factor(vs, labels = c("V", "S")) 
   am <- factor(am, labels = c("automatic", "manual")) 
   cyl  <- ordered(cyl) 
   gear <- ordered(gear) 
   carb <- ordered(carb) 
}) 
summary(mtcars2) 

vH;kl % Qkby ds mi;ksx dh lgk;rk ls fuEu fyf[kr iz’uksa ds mRrj nhft, % 

1- MkVk lsV esa fdruh dkj 'kkfey gS \ 

2- ekWMy fdl o.kZ dk gS \ 

3- mpg value D;k o.kZu djrk gS \ 

lEiw.kZ MkVk dks ns[kdj] dsoy fy[ks 

mtcars 

vH;kl % MkVklsV dks tkuus ds fy,] fuEufyf[kr xSj lkaf[;dh; iz’uksa ds mÙkj nhft, % 

1- D;k ,slh dksbZ dkj gS ftldk otu 5000 lb/1000 ls T;knk gS \ 

2. Volvo 142 E dh eksVj dkj esa fdrus flysUMj gS \ 

3- D;k 5 QkjoMZ (forward) fx;j okyh dksbZ dkj gS \ D;k mudk Vª¡¡klfelu Lopkfyr ;k gLr 

pkfyr gS \ 

fooj.kkRed Lkkaf[;dh % 

vk¡dM+ksa dks ek/;] ekf/;dk] ekud fopyu] vf/kdre vkSj U;wure tSls ljy ekikasa dk mi;ksx djds 

lkj ÁLrqr dj ldrs gSA mtcars data set ds fy, dqN blh rjg ds ekikasa ds lkjka’k fuEu izdkj 

fy[kdj çkIr fd;s tk ldrs gSaA 
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 summary(mtcars) 

eki dk ,d lkFk Hkh v/;;u fd;k tk ldrk gS 

mean(mtcars$hp);median(mtcars$hp);qua 

ntile(mtcars$wt);max(mtcars$mpg) 

sd(mtcars$mpg) # standard deviation  

var(mtcars$mpg) # variance 

sd (mtcars$mpg) ^ 2 # sd* sd=var? 

Tkc lEcfU/kr dek.M (Attach command) MkVk Ýse ds lkFk dke djrh gS rks cgqr mi;ksxh gksrh 

gSA Åij fy[ks lanHkZ fy[kus ds ctk; attach (mtcars) fy[kus ls mtcars esa lanfHkZr pjksa 

(variables) dks N¡kV ldrs gSaA 

mean(hp); median(hp); quantile(wt); max(mpg) 

 (Histogram) 

lrr vk¡dM+ksa ds fooj.k ds v/;;u ds fy, vk;r fp= dk iz;ksx dj ldrs gSaA ;fn os Li"V :Ik esa 

ugha gS tc hist dek.M dk mi;ksx djrs gSa rks R Dykl dh la[;k rFkk Dykl dh pkSM+kbZ pqurk gSA 

uhps fn;s x;s dek.M] Øe ds vuqlkj ,d fo.Mks esa nks vk;r fp= cukrk gS igyk vk;r fp= mpg 

ds fy;s vkSj nwljk vk;r fp= wt ds fy,A 

par(mfrow = c(1, 2) ; hist(mtcars$mpg); 

hist(mtcars$wt) 

Par(mfrow = c(a,b)) izR;sd iafDr dsa b Hkw[kaMksa ds lkFk a iafDr nsrk gSA 

çkpy ckjEckjrkvksa (parameters frequencies) dk mi;ksx djrs gq, tc hist dek.M dk 

mi;ksx djrs gSa rks ge ckjEckjrk dh ctk; lEcfU/kr ckjEckjrk okyk vk;r fp= cuk ldrs gSaA 

bl izdkj ds vk;r fp= vk¡dM+ksa ds ?kuRo Qyu ¼density function ½ ds :Ik esa ns[ks tk ldrs gSa 

gSYi Qakby esa hist(mtcars$mpg freq=FALSE) ds ckjs esa i<s vkSj dek.M VkbZi djds Lo; 

ns[ksaA 
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 (Boxplots) 

cWkDlIykWVl vk¡dM+ksa ds v/;;u ds fy, mi;ksxh lk/ku gSA ;g ekf/;dk] prqFkZd (Quartiles)  

vkSj 

vkmVyk;jh dks n’kZkrk gS A R dek.M cWkDlIykWVl gS ftls ge le:i pjksa (same variable)  

ds vk;r fp«k es mi;ksx dj ldrs gSa A 

boxplot(mtcars$mpg); x11( ); boxplot(mtcars$wt) 

 x11 dek.M ,d ubZ fo.Mks [kksyrk gS tks bles blls vxyh vk—fr cuk;ssxk A 

LdsVj IykWVªl (Scatter plots) 

LdsVj IykWVªl pjkas ds chp fuHkZjrkvksa dk v/;;u djus ds fy, mi;ksxh gSA fy[kus dk iz;kl djsa % 

plot(mtcars$wt,mtcars$mpg) 

D;k xqPN (cluster) dk Lyksi ¼tks jsaf[kd LorU«krk dks ekirk gS½ mfpr izrhr gksrk gS \ dek.M 

cor ¼gSYi Qkby dk mi;ksx djsa½ ds ç;ksx }kjk lglaca/k dh x.kuk dj ldrs gSa bl ekeys eas 

D;k lglaca/k gS \ D;k ;g bl Lyksi ls lger gS \ 

cor(mtcars$wt,mtcars$mpg) 

  (Linear regression) 

lm(mtcars$wt~mtcars$mpg) 

ns[kus es enn ysus dh dksf’k’k djks ( IM) R dks dek.M q( ) ls cUn fd;k tk ldrk gSA cUn dh 

dek.M nsus ds ckn] R iwNrk gS fd odZLisl dks lSo fd;k tk;s ;k ughaA vkerkSj ij oØZLisl dks 

lSo djus dk ,d vPNk fopkj gSA p¡wfd ;g ,d fo'ks"k Qkby cukrk gS ftlls lh/ks R esa i<+k tk 

ldrk gS rFkk ml gh MkVk flV rFkk igys ls çkIr ifj.kke ij dk;Z vkjEHk fd;s tk ldrk gSaA  

Qkby esa lSo dh x;h odZLisl R data dgrs gaSA rFkk ml gh l= ds nkSjku nh x;ha lHkh dek.M 

,d Qkby esa lSo jgrh gSa ftls R fgLVªh dgrs gSaA R esa iqu% odZLisl yksM djus ds fy;s R data 

Qkby dks nks ckj fdfyd djs blls R Lor% [kqy tk,xk ftlls MkVk ,oa ifj.kke yksM gq, gSA ;g 

uksV djs fd ykbczsjh Lor% yksM ugha gksrh] bUgs dk;Z 'kq: djus ls igys bls yksM djuk pkfg;s ;fn 

vko’;d gSA 

 

R fodkl dksj Vhe ¼2010½% lakf[;dh; x.kuk ds fy, ,d Hkk"kk ,oa okrkoj.k] laf[;dh; x.kuk ds 

fy, R Qkm.Ms’ku] fo;kuk] vkfLVª;k] URL: http://www.R-project.org  

http://www.r-project.org/


                                    

 
 

अध्याय 05 

साांख्यिकीय विशे्लषण में SPSS सॉफ्टिेयर का उपयोग 

राजू कुमार  

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग 

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012     

1. प्रस्तािना (Introduction): 

LVsfVflfVdy iSdst Qkj lks'ky lkbalst ¼,l-ih-,l-,l-½ lekftd foKku ds vkWadM+ksa 

ds fo'ys"k.k ds fy, lokZf/kd mi;ksx esa yk, tkus okys lk¶Vos;lZ esa ls ,d gSA ;g 

igys ewy :Ik ls lekftd foKku ds lkaf[;dh; iSdst dk laf{kIr :Ik Fkk ysfdu vc 

;g lkaf[;dh; mRikn ,oa lsok iznku ds fy, mi;ksx esa yk;k tkrk gS A blesa 

MkVk&,UVªh] MkVk izcU/ku] lkaf[;dh; fo'ys"k.k o izLrqrhdj.k ds fy, lk¶Vos;j dk 

,d lSV miyC/k gSA ,l-ih-,l-,l- ls tfVy vkadM+s o QkbZy izcU/ku rFkk lkaf[;dh; 

fo'ys"k.k o fjiksfVZax Qyuksa (functions) dks baVhxzsV fd;k tk ldrk gS A bldh 

lgk;rk ls yxHkx lHkh izdkj dh Qkbyksa ls vkadM+ksa dks ysdj muls lkj.khd`r fjiksVZ] 

pkV~Zl] forj.k o ço`fr (Trends) ds IykV] foLr̀r lkaf[;dh o tfVy lkaf[;dh; 

fo'ys"k.k izkIr fd;s tk ldrs gaS A ewy SPSS eSuqvy ¼ Nieet et al] 1970½ dks 

^^lekt'kkL= ds lcls çHkko'kkyh iqLrdksa** esa ls ,d ds :Ik esa of.kZr fd;k x;k gSa tks 

fdlh dks Hkh vius Lo;a ds lkaf[;dh; fo'ys"k.k djus esa l{ke djkrk gSA ewy :i ls 

;g ^^lkekftd foKku ds fy, lkaf[;dh; iSdst ¼SPSS½** uke ls ifjfpr Fkk] ysfdu 

;g vc ^^lkaf[;dh; mRikn vkSj lsok lek/kku ¼SPSS½** uke ls ifjfpr gSA SPSS Inc. 

}kjk yEcs le; ls LFkkfir SPSS lkW¶Vos;j dks lu 2009 esa vkbZch,e ¼IBM½ us 

vf/kx`fgr fd;kA lu 2009 ls 2010 ds nkSjku ;g PASW (Predictive Analysis Software)  

ds uke ls cqyk;k tkrk FkkA lu 2010 dk orZeku laLdj.k vkf/kdkfjd rkSj 

ij^^vkbZch,e SPSS lakf[;dh (IBM SPSS statistics)** ls ukfer fd;k x;k gSaA 

;g lcls yksdfç; lkaf[;dh; iSdst gksus ds lkFk vR;f/kd tfVy vkadM+ksa dk 

vR;f/kd lk/kkj.k rjhds ls fo'ys"k.k dj ldrk gSaA ;g iSdst O;fDrxr daI;qVj ds 

lkFk esuÝse daI;wVj ds fy, Hkh miyC/k gSA SPSS iSdst vk¡dM+k çfof"V vk¡dM+k iSdst 

çca/ku] lkaf[;dh; fo”ys’k.k ,oa çLrqfr ds fy, lk¶Vos;j lkexzh dk ,d laxzg gSaA 

SPSS yxHkx fdlh Hkh çdkj ds MkVk Qkby dh mi;ksx dj fofHkUu forj.k ,oa 

ço`fr;ksa] o.kZukRed vk¡dM+s vkSj tfVy lakf[;dh; fo'ys"k.k dks lkj.khcn~/k djds 

fjiksVZ] pkVZ] vkSj IykV mRiUu dj ldrk gSA  

gky ds o"kksZa esa tkjh SPSS ds laLdj.kksa fuEu çdkj gSa  

 SPSS lakf[;dh 17-0-1 & fnlacj 2008 



41 
 

 PASW lakf[;dh 17-0-3 & flrEcj 2009 

 PASW lakf[;dh 18-0] 18-0-1] 18-0-2] 18-0-3 

 vkbZch,e SPSS lakf[;dh 19-0 & vxLr 2010 

 vkbZch,e SPSS lakf[;dh 19-0-1] 20-0] 20-0-1] 21-0] 23-0] 24-0] 25-0] 26-0] 

27-0] 

SPSS Inc. ifjokj ds vU; lkFkh mRiknksa fofHkUu vU; egRoiw.kZ fo'ys"k.k tSls uewuk 

loZs{k.k ¼vkbZch,e SPSS  MsVk laxzg½] vk¡dM+k [kuu ¼ vkbZch,e SPSS ekWMyj½] VsDLV 

,ukfyfVDl] vkSj lgHkkfxrk ¼cSp vkSj Lopkfyr Ldksfjax lsok,a½ ds fy, mi;ksx fd;k 

tkrk gSA ;g ys[k dk fo"k; SPSS dh cqfu;knh lqfo/kkvksa dks is'k djuk ,oa dqN 

cqfu;knh losZ{k.k vk¡dM+ksa dk lakf[;dh; fo'ys"k.k djus esa bl lkW¶Vos;j ds mi;ksx  

ij gSA 

vkbZch,e SPSS lakf[;dh dh çeq[k fo'ks"krk esa ls dqN fuEu çdkj gSa % 

 ;g lh[kus esa vklku gSA  

 ;g lk¶Vos;j vius dqN çeq[k lqfo/kk;sa tSls iqy&Mkmu esuq dh lgk;rk ls 

cgqr mi;ksxh lkfcr gqvk gSA  

 ;g MsVk çca/ku dh fofHkUu ç.kkyh dh ,d iwjh Ja`[kyk esa 'kkfey gksrk gSA 

 ;g xgjh lkaf[;dh; fo'ys"k.k esa mi;ksxh gSA  

 ;g IykfVxa] fjiksfVZx ,oa çLrqfr lqfo/kkvksa dh O;kid mi;ksfxrk çnku djrk 

gSA 

Lkakf[;dh; fo'ys"k.k ds vykok] MsVk çca/ku vkSj MsVk çys[ku ewy lkW¶Vos;j dh vU; 

fo'ks"krk,a gSaA ewy lkW¶Vos;j esa 'kkfey dqN egRoiw.kZ lkaf[;dh fo'ys"k.k fdLe fuEu 

çdkj gSa % 

o.kZukRed Lkaf[;dh tSls ckjackjrk&caVu] o.kZukRed vkfn] n~fopj vk¡dM+s tSls lglaca/k 

,oa lekJ;.k] vizkpfyd ijh{k.k vkfn] la[;kRed ifj.kkeksa ds fy, Hkfo’;ok.kh tSls 

js[kh; çfrxeu] ,dkf/kd lekJ;.k vkfn] igpku lewgksa ds fy, Hkfo’;ok.kh tSls 

dkjd fo'ys"k.k] DyLVj/ xqPNfo'ys"k.k] foHksnd fo'ys"k.k vkfnA 

2. SPSS (Use of SPSS in analysis of 

Survey Data)

SPSS lkW¶Vos;j esa miyC/k fo'ys"k.  esuw ds tfVy uewus mi&esuw ds rgr tfVy 

fMtkbu ls uewus p;u ds fy, çfØ;k,sa çnku djrk gaS vkSj lakf[;dh fo'ys'k.k esa 

fMtkbu fofuZns”kksa dks “kkfey djds] lqfuf”pr ifj.kke fudkyus esa lgk;rk djrk 
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gSaA ijaijkxr lkW¶Vos;j Lkewg ljy ;kn`fPNd uewus ds }kjk çfrp;u fd;k djrk gSaA 

,d tfVy uewuk dbZ ek;uksa esa ,d ljy ;kn`fPNd uewuk p;u ls vyx gks ldrs 

gSaA ,d ljy ;kn`fPNd uewuk esa] uewus bdkb;ksa dks cjkcj laHkkouk ls iwjh vkcknh ls 

lh/ks ;kn`fPNd p;u fd;k tkrk gS tc ,d tfVy uewuk p;u esa fuEu lqfo/kk,sa Hkh gks 

ldrs gSA 

(Stratification) Lrfjr çfrp;u esa] tula[;k ds milewgksa ls Lora= :i 

ls uewuksa dk p;u fd;k tkrk gSaS] bu milewgksa dks Lrj ¼stratum½ dgk tkrk gSaA 

mnkgj.kr%] vFkZ&lkekftd lewg] ukSdjh Jsf.k;k¡W] vk;q lewg] tkrh; lewg] jkT;ks esa 

leLr ftys vkfn dks Lrj ds :i esa p;u fd;k tk ldrk gSA 

(Clustering)%  xqPN ;k lewg çfrp;u esa lewgksa dk p;u fd;k tkrk gSA 

;gk¡ lewg dks uewuk bdkbZ ds rkSj ij fy;k tkrk gSA mnkgj.kr%] Ldwyksa] vLirkyksa ;k 

HkkSxksfyd {ks=ksa dks leqg ds rkSj ij fy;k tk ldrk gSaA  

& (Multi-Stage) cgqpj.kh ;kn`fPNd çfrp;u ds igys pj.k esa uewus dks 

lewg ds vk/kkj ij p;u djrs gS vkSj nwljs pj.k esa pqus gqbZ lewg ls mi&uewuk dk 

p;u fd;k tkrk gSaA fQj pqus gq, mi&uewus esa ls fQj uewuk dk p;u fd;k tk 

ldrk gSA mnkgj.kr%] igys pj.k esa ,d ftys ls rglhyksa dk p;u] nwljs pj.k esa -

çR;sd p;fur rglhy ls xkoksa dk p;u vkSj fQj rhljs pj.k esa çR;sd xk¡o ls ?kjkas 

dk p;u dj ldrs gSaA  

(Varying Probability Sampling) tc uewuk bdkbZ 

vleku vkdkj ds gks rks bdkbZ;ksadk p;u ds fy, vkdkj ds vuqikfrd laHkkouk 

çfrp;u (PPS) dk mi;ksx dj ldrs gSaA 

(Unrestricted Sampling) vçfrcaf/kr çfrp;u ;kn`fPNd :i 

ls çfrLFkkiu ds fcuk bdkbZ;ksa dk p;u fd;k tkrk gSA bl fy, ,d bdkb ,d ls 

vf/kd ckj uewuk esa p;fur gks ldrh gSA  

(Sampling Weight)  fdlh tfVy uewus ds p;u djrs le; uewuk Hkkj 

fd vkdyu Lor% gks tkrk gS tks fdlh uewuk bdkbZ dk yf{kr tula[;k esa vko`fRr 

crkrk gSA tfVy uewus fo”ys’k.k çfØ;k ds fy, uewuk Hkkj vfr vko”;d gSaA 

tfVy uewus çfØ;k dk mi;ksx nks fo”ks’k dk;Z lEiknu ds fy, fd;k tkrk gaS  

d½ fdlh tfVy çfrp;u fMtkbu dh ;kstuk cukuk vkSj losZ{k.k djkuk  

ftlds fy, ¼Sampling Wizard½ dk mi;ksx djrs gSaA  

[k½ tfVy çfrp;u fMtkbu }kjk çkIr uewuk vkdM+ksa dk lakf[;dh fo”ys’k.k 

djuk ftlds fy, ¼Analysis Preparation Wizard½ 

mi;ksxh gaSA 
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tfVy çfrp;u fMtkbu ds leLr fofuZns”kksa ds iqu% mi;ksx ds fy, bUgsa ,d 

esa laxzfgr djuk vfr vko”;d gSaA ;kstuk QkbZy nks çdkj ds gksrs gaS  

Sampling plan tfVy uequksa ds p;u esa mi;ksxh fofuZns”kksa dks 

uequk ;kstuk Qkby esa “kkfey fd;k tkrk gSaA 

Analysis plan tfVy uewuks ds fopj.k ds lVhd vkdyu gsrq 

mi;ksxh tfVy uewus foys’k.k çfØ;k ds fofuZnskksa dks foys’k.k ;kstuk esa “kkfey fd;k 

tkrk gaSA 

bl ys[k esa ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls losZ{k.k vk¡dM+s fo'ys"k.k ds fy, IBM SPSS   

dh mi;ksxhrk dks fofLrzr :Ik ls of.kZr fd;k x;k gSA mnkgj.k ds fy, futh 

dEi;wVj ds C Mªkbo esa çksxzke Qkby QksYMj esa fLFkr IBM SPSS dh uewus QksYMj esa 

miyC/k "Employee Data" dk mi;ksx fd;k tk jgk gSaA blds vykok bl MkVklsV esa 

^^daiuh** (Company) uke ls ,d u;k pj tksM+k x;k gS tks deZpkfj;ksa ds dEiuh ds 

dksM crkrk gSA vr% ;g MkVklsV 400 deZpkjh;ksa ds fofHkUu dkfeZd fo'ks"krkvksa dks 

n'kkZrk gS ftudks daiuh pj ds vuqlkj 40 deZpkjh ds 10 lewg es ck¡Vk tk ldrk gSA 

iqu% bl MkVklsV ds "Employee Category" pj esa rhu çdkj gS ftls Lrj ds :Ik esa 

p;u dj ldrs gSaA A  

 

losZ{k.k vkdM+s ds lakf[;dh fo'ys"k.k ds fy, SPSS lkW¶Vos;j esa miyC/k uewuk fotkMZ 

cgqr dk;Zdkjh gSA fdlh Hkh uewuk izfrp;u ds fy, u;h uewuk ;kstuk Qkby dks 
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cukus esa] la'kksf?kr djus esa ;k fØ;kfUor djus ds çfØ;k esa uewuk fot+kMZ iFk çn'kZd 

ds :Ik esa dk;Zdkjh gSA fot+kMZ dk mi;ksx djus ls igys,d y{; tula[;k ¼target 

population)]uewus bdkb;ksa dh ,d lwph vkSj ,d mi;qDr uewuk fMtkbu ifjHkkf’kr 

djuk vko';d gSA bl ys[k esa bl MkVklsV dks fofHkUu rjg dh uewuk p;u fMtkbu 

ds mnkgj.k ds fy, y{; tula[;k dh rkSj esa O;ogkj fd;k tk,xkA SPSS lkW¶Vos;j 

esa miyC/k tfVy uewus fodYi ds }kjk] ,d tfVy uewuk p;u fMtkbu ds vuqlkj 

,d uewuk dk p;u vkSj fMtkbu fofuns'kksa dks 'kkfey djrs gq,s uewuk MsVk dk 

lakf[;dh fo'ys"k.k fd;k tkrk gSaA 

3. (Method to create a new sample 

plan)

1- esuw esa tkdj fodYi lwph ls pqusa  

fo'ys"k.k (Analyze)→ tfVy uewus (Complex samples)→ ,d uewuk dk p;u (Select a 

sample) ---- 

 

2- uewus ds fMtkbu dk p;u djrs gq, uewuk ;kstuk Qkby ds uke dk p;u djsa vkSj   

  Next fDyd djsaA 
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3-  pj.k esa] Lrj (Strata), lewgksa (Cluster)] vkSj buiqV uewuk ds 

fMtkbu weight dks  ifjHkkf"kr  dj ldrs gSa tks tfVy  uewuk  p;u  in/kfrvksa esa 

cgqr dk;Zdkjh gSaA 

gekjs orZeku mnkgj.k esa uewuksa dks p;u ds fy, fofHkUu uewuk p;u fMtkbu tSls 

ljy ;kn`fPNd çfrp;u (SRS)] Lrfjr ;kn`fPNd çfrp;u] xqPN çfrp;u] cgqpj.kh 

;kn`fPNd çfrp;u fMtkbu ds }kjk djuk pkgrs gSaA ;s uewuk çfrp;u fMtkbu 

losZ{k.k esa lcls vf/kd yksdfç; gSaA 

ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, Lrj vkSj lewgksa ds p;u dh t:jr ugha gSA Lrfjr 

;kn`fPNd çfrp;u ds fy,] **Employee Category** pj dks Lrj ds :Ik esa p;u dj 

ldrs gSaA xqPN çfrp;u ds fy, lewg ds :Ik esa ^^daiuh** pj dk p;u djsa vkSj fQj 

Next fDyd djsaA  

 

4- (Sampling method) pj.k esa ,d bdkbZ dk çfrp;u djus ds fy, dksbZ 

,d fof/k dk p;u dj ldrs gSA ljy ;kn`fPNd çfrp;u 

 LkkekU; :Ik ls ljy ;kn`fPNd çfrp;u dk p;u djsaA 
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 ifjorhZ izkf;drk izfrp;u ds fy, ihih,l Brewer ;k ihih,l ewfrZ dk p;u 

djsaA  

 

Next fDyd djsaA 

5- (Sample size) pj.k esa] uewus dh la[;k ;k uewus ds fy, bdkb;ksa ds 

vuqikr dks fufnZ"V djsaaA 

mnkgj.k ds rkSj ij] ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, uewus dh la[;k 80 dj ldrs 

gSa ftl ls 80 bdkb;ka p;fur gksxkA Lrfjr ;kn`fPNd çfrp;u ds fy, uewus dh 

la[;k 20 dj ldrs gSa ftl ls gj ,d Lrj esa 20 bdkb p;fur gksxkA xqPN çfrp;u 

ds fy, uewus dh la[;k 2 dj ldrs gSa ftlls 2 lewg gj ,d esa 40 bdkbZ p;fur 

gksxkA  

 

6- oSdfYid :i ls] vxys pj.kksa esa dksbZ fuEufyf[kr dk ç;ksx dj ldrs gSa % 

 lqjf{kr djus ds fy, vkmViqV pj dks pqusaA 
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 fofHkUu p;u fodYiksa dks fufnZ"V djsa tSls fd Stage ls uewus dk p;u djuk 

gS] ;kn`fPNd la[;k cht vkSj ;fn User missing eku fMtkbu pj ds oS/; eku 

ds :i esa fy;k x;k gSA 

 vkmViqV MsVk dks dgk¡ lqjf{kr djuk gS bldk p;u djasA 

 fMtkbu esa nwljk ;k rhljk Stage tksMsa+A 

cgqpj.kh ;kn`fPNd çfrp;u fMtkbu ds }kjk uewus ds p;u ds fy, fdlh dks 

^^D;k nwljk pj.k pquuk pkgrs gS ?** ç'u ds tokc esa ^^gka nwljk pj.k pqusa** 

dks pquuk pkfg,A 

 

vc LVst&2 ds fy, ^^ ** dks ifjHkkf"kr djsa rFkk tgkW Qkby dks lwjf{kr 

djuk gS iFk çnZf'kZr djasA ,d vkÅV iqV Qkby dks uhps fn;k x;k gS ftl esa] igys] 

nks lewgks dks ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds }kjk rFkk p;fur lewgks ds vanj 10 

bdkbZ;ksa dks ljy ;kn`fPNd çfrp;u ds }kjk pquk x;k gSA 
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7- vc uewus dks p;fur djus ds fy, Finish fDyd djasA  

fodflr uewuk ;kstuk dks vkxs Hkh ;kn`fPNd uewuk p;u ds fy, bLrseky fd;k tk 

ldrk tks fd bl çdkj gS 

fo'ys"k.k (Analyze)→ tfVy uewus (Complex samples)→uewuk Mªk (Draw sample)--- 

 

 

uewuk dk p;u djus ds ckn vxys pj.k esa p;fur uewus dks fo'ys"k.k ds fy, rS;kj 

djus fd vko';drk gSaA fofHkUu tfVy uewus fo'ys"k.k (Complex sample analysis) 

çfØ;k ds ç;ksx ls fo'ys"k.k fuekZ.k fot+kMZ fo'ys"k.k ;kstuk dks fodkl rFkk la'kks/k.k 

çfØ;k dk iFk çn'kZd gSA fot+kMZ dk mi;ksx djus ls igys] ,d tfVy fMtkbu ds 

vuqlkj p;fur uewuk rS;kj j[kuk pkfg,A 

4. (Formulation of New Analysis Plan)

1- esuw ls pqusa % 

fo'ys"k.k (Analyze)→ tfVy uewus (Complex samples)→ fo'ys"k.k ds fy, rS;kj 

djas (Prepare for Analysis)--- 

2- ;kstuk Qkby cuk;as (Create a plan file) pqusaA fo'ys"k.k ;kstuk Qkby dks lqjf{kr 

djus ds fy, Qkby dkuke pqus vkSj Next cVu dks fDyd djsaA 

3-  pj.k esa] uewuk otu ;qDr pj fufnZ"V djsa] oSdfYid rkSj ij Lrj 

vkSj lewgksa dks ifjHkkf"kr djsaA 

4- vxys pj.k esa fuEufy[kr fØ;k dks oSdfYid rkSj esa O;ogkj fd;k tk ldrk gSA 
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 pj.k esa ekud =qfV;ksa dk vkdyu djus ds fy, ,d fof/k dk 

p;u djsaA 

  uewuk çfrnf'kZr bdkbZ;ksa dh la[;k dks fufnZ"V djas ;k çfr bdkbZ dks lfEeyr 

fd;s tkus dh izkf;drk dk mYys[k djsaA 

 nwljs vkSj rhljs pj.k dks fMtkbu esa 'kkfey djasA 

5- vc ;kstuk dks lqjf{kr djus ds fy, Finish cVu dks fDyd djsaA 

 

 

 

vc fo'ys"k.k ;kstuk Qkby dks mi;ksx dj ge cgqr ls vkÅViqV dks tfVy uewus 

(Complex samples) foDyi ls çkIr dj ldrs gSA 

 vko`fÙk;ks 

 o.kZukRed  

 ØklVscl  

 vuqikr  

 lkekU; js[kh; ekWMy  

 o`f)?kkr lekJ;.k  

 Øeokj lekJ;.k 

 dkWDl lekJ;.k 

fodYi ls ^^orZeku osru** dk fuEu o.kZukRed ifj.kke çkIr fd;k x;k 
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. प्रस्तावना (Introduction):

lkaf[;dh; losZ{k.k dk mÌs';] lef"V ds ckjs esa lwpuk izkIr djuk gSA ^lef"V^ ls 

rkRi;Z gS & losZ{k.k ds mÌs';ksa ds vuqlkj ifjHkkf"kr bdkb;ksa dk ,d lewgA  

vr% lef"V ds varxZr] {ks= vkSj mit laca/kh losZ{k.kksa esa fofu/kkZfjr Qly ds 

varxZr lHkh [ksr] ;k d`f"k losZ{k.kksa esa  fofu/kkZfjr vkdkj ls vf/kd ds lHkh d`f"k 

tksr&{ks= vkrs gSaA fuf'pr :Ik ls lef"V vFkkZr~ tula[;k dk rkRi;Z O;fDr;ksa dh 

x.kuk ls Hkh gksrk gS] pkgs og fdlh ns'k dh iwjh tula[;k & gks ;k mlds fdlh 

fo'ks"k {ks= dh tula[;k A tula[;k lEcfU/kr lwpuk T;knkrj bdkb;ksa dh dqy 

la[;k] fofHkUu fo'ks"krkvksa ds lexz ewY;] fo'ks"krkvksa ds vkSlr ¼izfr bdkbZ½ 

fofu/kkZfjr xq.kksa okyh bdkbZ;ksa ds vuqikr vkfn ds ckjs esa gksrh gSA vkWdM+ksa dk 

,d=hdj.k ewyr% nks i)fr;ksa }kjk fd;k tkrk gS & ¼i½ lEiw.kZ ifjx.kuk] ftlesa 

lef"V dh izR;sd bdkbZ ds fy, losZ{k.k laca/kh enksa ij vkWdM+ksa dk ,d=hdj.k 

fd;k tkrk gSA bl izfdzzz;k dk iz;ksx tux.kuk] d`f"k] i'kq/ku] [kqnjk HkaMkjksa] 

vkS|ksfxd izfr"Bkuksa dh x.kuk vkfn ds fy, fd;k tkrk gSA ¼ii½ izfrp;u i)fr] 

ftlesa tula[;k dh  p;fur bdkb;ksa ij gh losZ{k.k enksa ds fy, vkWdM+ksa dk 

,d=hdj.k fd;k tkrk gSA izfrp;u i)fr] tula[;k ls bdkb;kW pquus dh ,d 

oSKkfud vkSj fo"k;&iwjd izfdz;k gS vkSj ,slk izfrn'kZ miyC/k djkrh gS tks iwjh 

tula[;k dk fu:i.k djus esa l{ke gksrk gSA lEiw.kZ ifjx.kuk i)fr] izfrp;u 

i)fr dk ,d fo'ks"k :i gh gS] vr% izfrp;u i)fr dk egRo vf/kd c<+ tkrk gSA 

izfrp;u i)fr mu ifj.kkeksa ds vkdyu dh izfdz;k Hkh miyC/k djkrh gS] tks 

lef"V esa lHkh bdkb;ksa ij rqyukRed losZ{k.k fd, tkus ij izkIr gks ldrs gSaA 

nwljs 'kCnksa esa] izfrp;u i)fr losZ{k.k izkpyuksa ds vkdkj dks de djus ds 

lkFk&lkFk lef"V ds dqy ;ksxksa] vkSlrksa] vuqikrksa dk vkdyu Hkh miyC/k djkrh 

gSA  
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. Sampling Errors

mRd`"V izfrn'kZ losZ{k.kksa ds fy, izfrp;u i)fr;ksa ds iz;ksx ij vk/kkfjr losZ{k.kksa 

dh izeq[k fo’ks"krk,W gS aA bl fo'ks"krk ds }kjk izfrn'kZ vkdyuksa ,oa lef"V ewY;ksa ds 

chp folaxfr ¼discrepancy½ dk irk pyrk gS tks izfrn'kZ ifjx.kuk ds rjhds ls 

gh lef"V dh lHkh bdkb;ksa dh ifjx.kuk djus ij izkIr gksrh gSA ;g folaxfr;kW 

vifjgk;Z ¼unavoidable½ gSa D;ksafd izfrn'kZ vkdyd] dsoy izfrn'kZ bdkb;ksa ds 

vkWdM+ksa ij gh vk/kkfjr gksrs gSaA rFkkfi] izfrp;u i)fr;ksa ds }kjk bu folaxfr;ksas 

ds vkSlr ifjek.k dk vkdyu fd;k tk ldrk gSA izfrp;u i)fr;kW] igys ls gh 

losZ{k.k fMtkbu ds C;ksjs lEcfU/kr lwpuk] tSls izfrn'kZ dk vkdkj vkfn bl <ax ls 

miyC/k djkrh gSa fd izfrp;u =qfV;ksa dh vkSlr ek=k] vkcaVu&iwoZ laHkkO;rk dh 

vuqekfur ek=k ls vf/kd u gksA nwljs 'kCnksa esa] izfrp;u i)fr;kW iwoZ fu/kkZfjr 

lhek esa] izfrn'kZ vkdyuksa dh ifj'kq)rk ¼precision½ dks fu;af=r djus esa l{ke 

cukrh gSaA 

izfrp;u i)fr;kW tksf[ke ds fl)kar ¼laws of chance½ ,oa izkf;drk ds fl)kar ij 

vk/kkfjr gSaA izfrp;u dh vU; i)fr;Wk mÌs';kRed izfrp;u ¼purposive 
sampling½] viuk fu.kZ;kRed izfrp;u ¼judgement sampling½ ds :Ik esa miyC/k 

gSaA bu i)fr;ksa esa] izfrn'kZ esa bdkb;ksa dk p;u] lef"V esa bu bdkb;ksa dh 

fof'k"Vrk ds vk/kkj ij] fo"k;&oLrq esa fo'ks"kKksa ds fu.kZ; ds vuqlkj fd;k tkrk 

gSA bl izdkj dh izfrp;u i)fr;ksa ds iz;ksx ls fd;s x, izfrn'kZZ] fo"k;&oLrq esa 

fo'ks"kKksa ds O;fDrxr fu.kZ; ls izHkkfor gksrs gSaA ;g izfdz;k oLrqiwjd ¼objective½ 
ugha gS vkSj u gh ;g izkf;drk ds fl)karksa ij vk/kkfjr gSA ifj.kkeLo:Ik ;g 

izfdz;k,a] izfrp;u  =qfV;ksa ds ifjek.k dk vkdyu djus rFkk mUgsa fu;af=r djus 

dh laHkkouk Hkh miyC/k ugha djrh gSaA  izLrqr ys[k dsoy   izkf;drk izfrp;u 

¼probability sampling½ ls lEcfU/kr gSA izkf;drk izfrn'kZ izkIr djus dk ,d 

ljy rjhdk gS & lef"V dh izR;sd bdkbZ dks izFke ,oa rnarj ¼subsequent½ 

izR;sd Mªk ¼draw½ ij p;u dh Kkr izkf;drk nsrs gq, ,d ds ckn ,d bdkbZ ysrs 

gq, izfrn'kZ izkIr djukA  

rnaurj Mªk] iwoZ izkIr bdkb;ksa dks izLFkkfir djds ;k izfrLFkkfir fd, fcuk fy, 

tk ldrs gSaA bdkb;ksa dks izfrLFkkfir djds izkIr gksus okys izfrn'kZ dks izLFkkiu 

lfgr izfrp;u ¼sampling with replacement½ i)fr dgrs gSa rFkk nwljh izkf;drk 

izfrp;u dks i)fr ykxw djus esa dYiuk dh tkrh gS fd lef"V dks fcuk izLFkkiu 

ds izfrp;u ¼sampling without replacement½ i)fr dgrs gSaA  lqLi"V ¼distant½ 
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,oa vfHkKs; ¼identifiable½ lhfer bdkb;ksa esa mi&foHkkftr fd;k tk ldrk 

gS&ftUgsa izfrp;u bdkb;kW  dgk tkrk gSA izfrp;u izfdz;k ds fy, ;g vlaxr gS 

fd izfrp;u bdkb;kW dkSu lh gSaA os LokHkkfod ¼natural½ bdkb;kW ekuo tula[;k 

esa O;fDr ;k Qly losZ{k.k esa [ksr ;k ,slh bdkb;ksa dk LokHkkfod lewg tSls 

ifjokj ;k xkao ;k vLokHkkfod ¼artificial½ bdkb;kW tSls ,dy ikS/kk] ikS/kksa dh ,d 

iafDr] fofu/kkZfjr vkdkj dk ,d IykV gks ldrh gSaA  izfrp;u ds fy, lef"V dh 

lHkh izfrp;u bdkb;ksa dh lwph rS;kj djuk vR;ko';d gSA ,slh lwph dks <kapk 

¼frame½ dgk tkrk gS vkSj ;g izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u ,oa igpku djus ds fy, 

,d vk/kkj iznku djrk gSA mnkgj.kkFkZ d̀f"k ds [ksrksa dh lwph] xkao esa ifjokjksa dh 

lwph] fdlh ftys esa xkaoksa dh lwph] fdlh jkT; esa ftyksa dh lwph] Hkkjr esa jkT;ksa 

dh lwph vkfn gSaA xkao] izfrp;u bdkbZ ekuk tk, rks mlds ifjokj] [ksr ,oa IykV 

rnaurj p;u djus ds fy, bdkb;kW miyC/k djkrs gSaA <kaps esa T;knkrj lef"V ds 

vkdkj vkSj lajpuk ds ckjs esa lwpuk gksrh gSA  izfrn'kZ losZ{k.kksa esa bu lwpukvksa dk 

iz;ksx fofHkUu rjhdksa ls fd;k tkrk gS] tks fuEu izdkj gS % 

. (Need of Statistical Data):

ekuo fdz;kdyki ds yxHkx izR;sd {ks= esa lwpuk ,d= djus dh vko';drk gksrh 

gSA lkekU; ckrphr okys ,oa fooknkLin iz'uksa dks gy djus ds fy, la[;kRed 

vkWdMksa dh vko';drk gksrh gSA fofHkUu fl)kUrksa ¼theory½ ,oa izkDdYiukvksa 

¼hypothesis½ dh tkWp djus ds fy, HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSfod ijh{k.kksa ls 

izkIr vkWdM+ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA lqlaxr vkWdM+ksa ds iz;ksx ,oa fo'ys"k.k ds 

}kjk fofHkUu lkekftd ,oa vkfFkZd vUos"k.k fd, tkrs gSaA ,df=r fd, x, 

oLrqiwjd fo'ysf"kr ,oa mfpr :Ik ls izLrqr vkadM+s nSfud thou ds fofHkUu {ks=ksa esa 

uhfrxr fu.kZ; ysus ds fy, iz;ksx esa yk, tkrs gSaA 

lkaf[;dh; vkWdM+ksa ds egRoiw.kZ iz;ksxdrkZvksa esa ljdkj] m|ksx] O;olk;] vuqla/kku 

laLFkku] ljdkjh laxBu vkSj varjkZ"Vªh; laxBu 'kkfey gSaA viuh fofHkUu 

ftEesnkfj;ksa dk fuokZgu djus ds fy, ljdkj dks] vFkZO;oLFkk] O;kikj] vkS|ksfxd 

mRiknu] LokLF; ,oa e`R;q&nj] tula[;k] Ik'kq/ku] d`f"k] okfudh] i;kZoj.k] ekSle 

foKku rFkk miyC/k lalk/kuksa ds fofHkUu lsDVjksa ls lEcfU/kr vusd izdkj dh 

lwpukvksa dh vko';drk iM+rh gSA vkWdM+ksa ls fudkys x, fu"d"kZ] jk"Vª dh Hkkoh 

vko';drk,W fu/kkZfjr djus vkSj yksxksa dh lkekftd vkSj vkfFkZd leL;k,W gy 

djus esa Hkh lgk;d gksrs gSaA  mnkgj.k ds fy,] osru vkSj ewY; Lrjksa ls lEcfU/kr 

uhfr;kW cukus esa ns'k ds fofHkUu Hkkxksa esa jg jgs yksxksa dh fofHkUu Jsf.k;ksa ds 
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fuokZg&O;; ¼cost of living½ lEcfU/kr lwpuk dk fo'ks"k egRo gSA tula[;k o`f) 

ij jksd yxkus ds fy, uhfr;kW cukus gsrq LokLF;] e`R;q&nj vkSj tula[;k 

lEcfU/kr vkWdM+ksa dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA blh izdkj LoPN ,oa LoLFk thou 

ds fy, uhfr ;kstuk cukus gsrq okfudh vkSj Ik;kZoj.k lEcfU/kr lwpuk dh 

vko';drk iM+rh gSA jk"Vª dh iks"k.k lEcfU/kr ;kstuk cukus gsrq] d`f"k mRiknu 

lEcfU/kr vkWdM+ksa dk vR;f/kd iz;ksx fd;k tkrk gSA m|ksx vkSj O;olk; esa 

mRiknu Lrjksa vkSj fcdzh vfHk;kukssa dh mfpr ;kstuk cukus ds fy, Je] mRiknu 

dh ykxr vkSj xq.koRrk ij lwpuk ,df=r dh tkrh gSA  

fiNys fu"d"kksZa dk lR;kiu djus rFkk u, vuqeku yxkus ds fy, vuqla/kku 

laLFkkuksa dks vkWdM+ksa dh vko';drk gksrh gSA ljdkjh uhfr;ksa dk vkdyu djus ds 

fy, ljdkjh laxBuksa }kjk vkWdM+ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj ;fn ;s yksxksa dh 

izR;k'kkvksa ij [kjs ugha mrjrs rks izz'kklu dks crk;k tkrk gSA varjkZ"Vªh; laxBu 

fofHkUu ns'kksa dh rqyukRed fLFkfr;kW izLrqr djus ds fy, vFkZO;oLFkk] f'k{kk] 

LokLF;] laLd`fr vkfn ls lEcfU/kr vkWdM+s ,d+= djrs gSaA blds vfrfjDr tu 

dY;k.k ds fy, varjjk"Vªh; Lrj ij viuh uhfr;kW cukus gsrq Hkh bldk iz;ksx djrs 

gSaA   

. (Type of Data):

visf{kr lwpuk dk ,d=hdj.k] ,d vksj v/;;u ds Lo:i] mís'; ,oa fo"k;&{ks= 

ij fuHkZj djrk gS vkSj nwljh vksj foRrh; lalk/kuksa] le; vkSj tu 'kfDr dh 

miyC/krk ij fuHkZj gSA lakf[;dh; vkWdM+s nks izdkj ds gksrs gSa% ¼1½ izkFkfed 

¼primary½ vkWdM+s] ,oa ¼2½ xkS.k ¼secondary½ vkWdM+sA 

vuqla/kkudrkZ }kjk ewy lzksr ls vkWdM+ksa ds ,d=hdj.k dks izkFkfed 

vkWdM+s dgk tkrk gSA 

;fn visf{kr vkWdM+ksa dk ,d=hdj.k fdUgha laLFkkvksa ;k O;fDr;ksa 

}kjk igys ls gh dj fy;k x;k gS ,oa og vkWdM+s izdkf'kr ;k vizdkf'kr fjdkMZ ds 

:Ik esa miyC/k gSa rks bUgsa xkS.k vkWdM+ksa ds :Ik esa tkuk tkrk gSA 

bl izdkj tc izkFkfed vkWdM+ksa dk iz;ksx fdlh vU; vuqla/kkudrkZ@laLFkk }kjk 

fd;k tkrk gS rks os xkS.k vkWdM+s gks tkrs gSaA cgqr ls izdk'kuksa esa xkS.k vkWdM+s 

izdkf'kr fd;s tkrs gSa ftuesa ls dqN egRoiw.kZ izdk'ku fuEu izdkj gSaA  

 la?kh;] jkT; ljdkjksa ,oa LFkkuh; ljdkjksa ds vf/kdkfjd izdk'ku] 

 lfefr;ksa ,oa vk;ksxksa dh fjiksVZ] 
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 O;olkf;d laxBuksa] O;kikfjd la?kksa ,oa okf.kT; eaMyksa dh fjiksVZ ,oa 

izdk'ku] 

 Ikf=dkvksa] tuZyksa ,oa lekpkji=ksa }kjk izdkf'kr fd, x, vkWdM+s] 

 Lak;qDr jk"Vª laxBu] fo'o cSad] varjjk"Vªh; foRrh; fuf/k] la;qDr jk"Vª O;kikj 

,oa fodkl lEesyu] varjjk"Vªh; Je laxBu] [kk| ,oa d`f"k laxBu] bR;kfn 

fofHkUu varjjk"Vªh; laxBuksa ds izzdk'kuA 

xkS.k vkWdMksa dk iz;ksx djrs le; lko/kkuh vR;ko';d gS D;ksafd muesa izkFkfed 

lzksr ls izzzzzz zfrys[ku djus esa =qfV;kW gks ldrh gSaA 

. (Some Technical Terms):

?kVd (element) ,d ,slh bdkbZ gS] ftlds fy, lwpuk ekaxh tkrh 

gSA 

lef"V (population)]  ?kVdksa dk ,d ,slk lewg gS] ftlds lEcU/k 

esa vuqeku yxk;k tkuk gksrk gSA lef"V dk lhfer ;k vlhfer gksuk blesa 'kkfey 

bdkb;ksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA 

izfrp;u bdkb;kWa] lef"V ds ?kVdksa dh O;kiu fcuk ¼non-
overlapping½ laxzg.k gSaA 

lef"V dh lHkh bdkb;ksa dh lwph ftlesa ls izfrp;u djuk gS] <kapk 

;k izfrp;u <kapk dgykrk gSA   

lef"V ds ?kVdksa dk fo'ys"k.k djus ds fy, lef"V ds <kaps esa ls 

mldk ,d ^lc&lsV^ pquk tkrk gS ftls izfrn'kZ dgrs gSaA 

O;ogkfjd rkSj ij] izfrn'kZ ds fy, pquh xbZ bdkb;ksa dh la[;k lef"V esa n'kkZbZ 

xbZ la[;k ls cgqr de gksrh gSA izfrn'kZ ds fy, pquh xbZ bdkbZ;ksa ds v/;;u pj 

ij dh xbZ fVIif.k;ksa ds vk/kkj ij iwjh lef"V dk vuqeku yxk;k tkrk gSA 

. (Purpose of Sampling): 

izfrn'kZ dk iz;kstu lef"V dh leLr bdkb;ksa ij fdlh pj fo'ks"k 

¼characteristics of interest½ ij lwpuk ds ,d=hdj.k dks laiw.kZ ifjx.kuk ;k 

tux.kuk ds :Ik esa tkuk tkrk gSA tux.kuk djus ds fy, vf/kdrj T;knk 

visf{kr /kujkf'k vkSj le; dh vko';drk gksrh gS vkSj ,slh vusd ifjfLFkfr;kW 

gksrh gSa tgkW lhfer lalk/kuksa ds lkFk laiw.kZ ifjx.kuk laHko ugha gksrhA cgqr ls ,sls 
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Hkh mnkgj.k gSa tgkW lef"V dh lHkh bdkb;kW vizkI; gksrh gSa ftl dkj.k lHkh 

bdkb;ksa dh ifjx.kuk djuk O;ogk;Z ugha gks ikrk ,sls lHkh ekeyksa esa vuqla/kkudrkZ 

ds ikl izfrn'kZ losZ{k.k ds vykok vU; dksbZ fodYi ugha jg tkrk gS A 

izfrn'kZ ds fy, pquh xbZ bdkb;ksa dh la[;k ¼vko';d ugha gS fd os fHkUu gksa½ dks 

izfrn'kZZ vkdkj ds :Ik esa tkuk tkrk gS vkSj bl n }kjk fufnZ"V fd;k tkrk gS] 

tcfd lef"V dh lHkh bdkb;ksa dh la[;k dks lef"V vkdkj dgk tkrk gS vkSj ^N^ 

}kjk fufnZ"V djrs gSaA izfrn'kZ vkdkj ,oa lef"V vkdkj ds vuqikr vFkkZr n/N dks 

izfrp;ukuqikr ¼sampling fraction½ dgk tkrk gSA lEiw.kZ ifjx.kuk ds eqdkcys 

izfrn'kZ losZ{k.k ds dqN iz;ksxkRed ykHk fuEufyf[kr gSa%   

greater speed
izfrn'kZ ds fy, vkWdM+ksa ds ,d=hdj.k vkSj fo'ys"k.k esa yxk le;] laiw.kZ ifjx.kuk 

esa yxus okys le; dh rqyuk esa dkQh de gksrk gSA O;ogk;Zr;k gekjs lkeus ,slh 

fLFkfr;kW vkrh gSa] tgkW lwpuk dk ,d=hdj.k ,d fofu/kkZfjr le; esa gh djuk 

gksrk gSA ,sls ekeyksa esa tgWk miyC?k le; de gksrk gS ;k lef"V vR;f/kd cM+h 

gksrh g]S ogkW izfrp;u gh dsoy ,d fodYi jg tkrk gSA 

more accuracy
T;knkrj laiw.kZ ifjx.kuk esa dksbZ cM+k ,oa vO;gofLrd ¼unwidely½ laxBu 'kkfey 

gksrk gS vr% vusd izdkj dh =qfV;kW ¼error½ gks ldrh gSaA dHkh&dHkh bu =qfV;ksa 

dks Ik;kZIr <ax ls fu;af=r djuk Hkh laHko ugha gks ikrk gS A izfrn'kZ losZ{k.k esa] 

dk;Z dh ek=k dkQh de gks tkrh gSA vr% izf'kf{kr vkSj n{k LVkQ dh lsok,W fcuk 

fdlh fo'ks"k dfBukbZ ds miyC/k gks tkrh gSaA tksfd laiw.kZ ifjx.kuk dh rqyuk esa 

vf/kd ifj'kq) ifj.kke miyC/k djus esa lgk;d fl) gksrs gSaA 

detailed information
pwafd fdlh izfrn'kZ esa bdkb;ksa dh la[;k] laiw.kZ ifjx.kuk dh bdkb;ksa dh la[;k 

dh rqyuk esa dkQh de gksrh gS] blfy, blesa vf/kd pjksa ij lwpuk izkIr dh tk 

ldrh gSA rFkkfi] laiw.kZ ifjx.kuk esa bl izdkj dk iz;kl vis{kkd`r vf/kd dfBu 

gks tkrk gSA 



57 
 

reduced cost

lef"V dh rqyuk esa izfrn'kZ bdkb;ksa dh la[;k vis{kkd`r de gksus ds dkj.k] 

lef"V dh rqyuk esa izfrn'kZZ bdkb;ksa ds izs{k.k esa le;] /ku vkSj ÅtkZ dh T;knk 

cpr gks tkrh gSA

fu"d"kZr;k dg ldrs gSa fd izfrn'kZ losZ{k.k vf/kd fdQk;rh gS rFkk vf/kd 

ifj'kq) lwpuk miyC/k djkrk gS vkSj laiw.kZ ifjx.kuk dh rqyuk esa izfrn'kZ losZ{k.k 

fo"k; fo'ks"k ij vf/kd lwpuk izkIr djkus esa l{ke gSA rFkkfi] ;gka /;ku nsus ;ksX; 

ckr ;g Hkh gS fd izfrn'kZ losZ{k.kksa ds ifj.kkeksa esa izfrp;u =qfV;kW ekStwn gksrh gSa 

D;ksafd lEiw.kZ ifjx.kuk ds dsoy ,d Hkkx dk losZ{k.k fd;k tkrk gSA nwljh vksj 

izfrn'kZ losZ{k.k dh rqyuk esa] lEiw.kZ ifjx.kuk v/;;u esa vf/kd xSj izfrp;u 

=qfV;kW ¼non- sampling errors½ gksus dh laHkkouk gksrh gSA 

. sampling techniques

  ;fn izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u] fdlh izkf;drk izzzzzz zzzzzzzzfdz;kra= dk 

iz;ksx djds] fd;k tkrk gS rks bl idkj dh izfdz;k dks izkf;drk izfrp;u 

¼probability sampling½ dgk tkrk gSA 

bl izzzzdkj ds losZ{k.k esa] lef"V dh izR;sd bdkbZ dks izfrn'kZ esa p;u fd, tkus dh 

,d fuf'pr izkf;drk iznku dh tkrh gSA fodYir% ;g gesa fHkUu&fHkUu izfrn'kksaZ ds 

lsV ifjHkkf"kr djus esa leFkZ cukrk gS] ftldk p;u djus es a izfdz;k l{ke gks ;fn 

bls fof'k"V lef"V ij ykxw fd;k tk,A izfrp;u izfdz;k] izR;sd laHkkfor izfrn'kZ 

dks p;u fd, tkus dh ,d Kkr izkf;drk miyC/k djrh gSA dksbZ Hkh O;fDr] 

izkf;drk izfrn'kZ ds fy, lef"V  ds fofHkUu pjksa ds fy, mi;qDr vkdyd cuk 

ldrk gSA bl izdkj dh fdlh izfrp;u izfdz;k ds fy, dksb Hkh O;fDr izkf;drk 

midj.kksa dk iz;ksx djds fl)akr cukus esa l{ke gks ikrk gSA ;g Hkh laHko gS fd 

,d fo'ks"k lef"V ij ckj&ckj blh izfdz;k dk iz;ksx djds vkdyd ewY;ksa dk 

ckjackjrk forj.k ¼frequency distribution½ Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA bl izdkj 

dh izfdz;kvksa ds fy, izfrp;u izlkj.k ds eki rFkk okLrfod ewY;ksa ¼true value½ ds 

fuf'pr varjky esa vkdyuksa dk vuqikr izkIr fd;k tk ldrk gSA bl O;k[;ku esa 

dsoy bl izdkj dh izfdz;kvksa ij gh fopkj fd;k tk,xkA
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dksbZ izkf;drk izfdz;kra= bLrseky fd, fcuk fdlh izfrn'kZ dk 

p;u djus dh izfdz;k dks xSj&izkf;drk izfrp;u ¼non-probability sampling½ 
dgk tkrk gSA 

tc lef"V ds izfrfuf/kukRed lc&lsV cukus gsrq fo’ks"k dkS'ky dh vko';drk 

gksrh gS rc mís';kRed izzzzzz zzz zzz zfrp;u ¼ftls fu.kZ;kRed izfrp;u Hkh dgk tkrk gS½ 

fo'ks"kr;k mi;ksxh fl) gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] ys[kk&ijh{kd] ;g irk yxkus 

ds fy, fd D;k enksa dh laiw.kZ ys[kk&ijh{kk vko';d gS] v/;;u ds fy, enksa dk 

p;u djus gsrq fu.kZ;kRed izfrp;u dk iz;ksx djrs gSaA dHkh&dHkh fd, tk jgs 

v/;;u ls lqlaxr ckrksa ds vk/kkj ij lef"V dh fofHkUu Jsf.k;ksa ds fy, dksVk 

fuf'pr fd, tkrs gSa vkSj Jsf.k;ksa ds vanj fd, tkus okys p;u O;fDrxr fu.kZ; 

ij vk/kkfjr gksrs gSaA bl izdkj dh izfrp;u izfdz;k dks dksVk izzfrp;u Hkh dgk 

tkrk gSA 

Li"Vr% bu i)fr;ksa ds iz;ksx esa ekuoh; vfHkufr ¼bias½ Hkh gksrh gSA mi;qDr 
fLFkfr;ksa esa] ;s i)fr;kW ykHkizzzzzzz zzz zn ifj.kke miyC/k djk ldrh gSaA rFkkfi] os izklafxd 

fl)kar vkSj lkaf[;dh; fo'ys"k.k ds fodkl gsrq mRrjnk;h ugha gSaA ,slh i)fr;ksa 

esa] izfrp;u =qfV;ksa dks fuf'pr ugha fd;k tk ldrk] blfy, budh rqyuk miyC/k 

izkf;drk izfrp;u uewukdj.k i)fr;ksa ls ugha dh tk ldrh gSA 

izfrLFkkiu izfrp;u esa dzfed Mªk fu"ikfnr djus ls igys] fdlh 

fo'ks"k Mªk esa pquh xbZ bdkbZ;ksa dks izfrLFkkfir djrs gq, lef"V ls ,d&,d djds 

bdkb;ksa dk p;u fd;k tkrk gSA 

pwafd izR;sd Mªk esa lef"V dk la?kVu ¼constitution½ leku jgrk gS] blfy, 

izfrLFkkiu izfrp;u dqN bdkb;ka ,d ls vf/kd ckj pquh tk ldrh gSaA ;g 

izfdz;k Nn
 laHkkfor izfrn’kZ miyC/k djkrh gS ;fn izfrn'kZ esa bdkb;ksa ds p;u ds 

dze dks /;ku esa j[kk tk,] tgka N vkSj n Øe“k% lef"V ,oa izfrn'kZ ds vkdkj dks 

fufnZ"V djrk gSA 

 ,d izf'k{k.k dk;ZØe ds 4 izfrHkkfx;ksa ds otu ¼fdyksxzke esa½ fuEu 

izdkj ls gSa% 

izfrHkkxh % d  [k  x  ?k 

otu%  55  80  65  70  
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vkdkj 2 ds lHkh laHkkfor izfrLFkkiu izfrn'kZ dh ifjx.kuk djsa A izfrn'kZ bdkb;ksa 

ds fy, v/;;u pjksa ¼otu½ ds eku Hkh fy[ksaA 

 

 ;gkW N = 4 vkSj n = 2 gSA blfy, 42 = 16 laHkkfor izfrn'kZ gksaxsA izfrn'kZ 

bdkb;ksa ds otueku ds lkFk bu izfrn'kZ dh ifjx.kuk uhps nh xbZ gSA 

 

 pj ekuksa ds lkFk laHkkfor izfrn'kZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fcuk izfrLFkkiu okys izfrn'kZ esa lef"V esa ls bdkb;ksa dk p;u 

,d&,d djds fd;k tkrk gS vkSj fdlh Mªk fo'ks"k esa pquh xbZ bdkbZ dks] vxys Mªk 

esa fdlh bdkbZ dk p;u djus ls igys lef"V esa okil izfrLFkkfir ugha fd;k 

tkrkA 

Li"Vr% fcuk izfrLFkkiu okys izfrn'kZ esa fdlh Hkh bdkbZ dk p;u ,d ls vf/kd 

ckj ugha fd;k tkrkA ;fn uewus esa bdkb;ksa ds p;u ds dze ij /;ku u fn;k tk, 

rc bl p;u izfdz;k esa 








n

N
 laHkkfor izfrn'kZ gksaxsA 

mnkgj.k 7-1 ds vkWdM+ksa dk iz;ksx djds] vkdkj 2 ds fcuk izfrLFkkiu okys lHkh 

laHkkfor izfrn'kksaZ dh ifjx.kuk djsa vkSj lacaf/kr izfrn'kZ bdkb;ksa ds otu eku dh 

lwph Hkh cuk,WA 

izfrn'kZ 

la[;k 

izfrn'khZ 

izfrHkkxh 

izfrn'khZ 

izfrHkkfx;ksa 

ds 

otu&eku   

izfrn'kZ 

la[;k 

izfrn'khZ 

izfrHkkxh 

izfrn'khZ 

izfrHkkfx;ksa 

ds 

otu&eku   

1 ,] , 55 ] 55 9 Lkh] , 65 ] 55 

2 ,] ch 55 ] 80 10 Lkh] ch 65 ] 80 

3 ,] lh 55 ] 65 11 Lkh] Lkh 65 ] 65 

4 ,] Mh 55 ] 70 12 Lkh] Mh 65 ] 70 

5 Ckh] , 80 ] 55 13 Mh] , 70 ] 55 

6 Ckh] ch 80 ] 80 14 Mh] ch 70 ] 80 

7 Ckh] lh 80 ] 65 15 Mh]lh 70 ] 65 

8 Ckh] Mh 80 ] 70 16 Mh] Mh 70 ] 80 
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;gkW laHkkfod izfrn'kZ dh la[;k ¼
4
2½ = 6 gksxh A budh ifjx.kuk uhps dh 

xbZ gSA uksV djsa fd ,], ;k ch]ch tSls dksbZ Hkh izfrn'kZZ] laHkkfor izfrn'kksaZ dh lwph 

esa ugha gSA ,] ch rFkk ch] , dze la[;k okys izfrn'kksaZ dks ,d izfrn'kZ ds :Ik esa 

fy;k tkrk gSA 

 pj ekuksa ds lkFk laHkkfor izfrn'kZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. (Need of Sampling):

O;ogkfjdr;k vko';d vkWdM+ksa esa =qfV dh dqN lhek dh vuqefr gS] lEiw.kZ 

ifjsx.kuk losZ{k.k dk ,d izHkkoh fodYi] izfrn'kZ losZ{k.k gks ldrk gS] tgka lef"V 

esa ls mi;qDr i)fr ls pquh xbZ dsoy dqN bdkb;ksa dk losZ{k.k fd;k tkrk gS vkSj 

mu bdkb;ksa ds vk/kkj ij lef"V ds ckjs esa vuqeku yxk;k tkrk gSA ;g vklkuh 

ls ns[kk tk ldrk gS fd izfrn'kZ losZ{k.k dh rqyuk esas lEiw.kZ ifjx.kuk losZ{k.k esa 

vf/kd le; yxrk gS] vfrO;;h gS] lhfer fo"k; lekos’k djus dh n`f"V ls blesa 

de xqatkb'k gS vkSj blesa lekos'k ¼coverage½ izs{k.kkRed vkSj lkj.khdj.k laca/kh 

=qfV;kW gksus dh vf/kd laHkkouk gSA dqN tkap&iM+rkyks a esa ;g vko';d gS fd 

vkWdM+ksa ds ,d=hdj.k ds fy, fo'ks"k izdkj ds midj.k rFkk vR;f/kd izf'kf{kr 

QhYM LVkQ dh t:jr gksrh gS ftlesa izfrp;u i)fr ds vykok vU; fdlh 

i)fr ls losZ{k.k djuk yxHkx vlaHko gksrk gSA blds vykok] fooj.kkRed losZ{k.kksa 

esa] laiw.kZ ifjx.kuk losZ{k.k djuk vlaHko ,oa vO;ogkfjd gSA vr% ;fn fdlh lewg 

esas fctyh ds cYcksa dk vkSlr thoudky izkIr djuk gks rks izs{k.kksa dks lef"V ;k 

lef"V ds ,d Hkkx ¼;k izfrn'kZ½ rd lhfer jgrs gq, izfrn'khZ izs{k.kksa ds vk/kkj ij 

laiw.kZ lef"V ds ckjs esa vuqeku yxkuk gksxkA rFkkfi] pwafd izfrn'kZ losZ{k.k esa 

lef"V ds ,d Hkkx ds vk/kkj ij laiw.kZ lef"V ds ckjs esa vuqeku yxk;k tkrk gS] 

blfy, izfrn'kZ losZ{k.k ls izkIr ifj.kke] lef"V ekuksa ls fHkUu ik;s tkrs gSa vkSj ;g 

izfrn'kZ 

la[;k 

izfrn'khZ 

izfrHkkxh 

izfrn'khZ 

izfrHkkfx;ksa 

ds 

otu&eku   

izfrn'kZ 

la[;k 

izfrn'khZ 

izfrHkkxh 

izfrn'khZ 

izfrHkkfx;ksa 

ds otu&eku   

1 ,] ch 55 ] 80  4 ch] Lkh   80 ] 65  

2 ,] lh 55 ] 65 5 ch] Mh 80 ] 70 

3 ,] Mh 55 ] 70 6 Lkh] Mh 65 ] 70 
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varj pqus x, Hkkxksa ;k izfrn'kZ ij fuHkZj djrk gSA bl izzzzzzzzzzdkj fdlh izfrn'kZ }kjk 

miyC/k djkbZ xbZ lwpuk esa ,slh =qfV gks ldrh gS ftls izfrp;u =qfV ds :i esa 

tkuk tkrk gSA nwljh vksj] pwafd lef"V ds dsoy ,d Hkkx dk losZ{k.k gh fd;k 

tkuk gS] blfy, fdlh lEiw.kZ ifjx.kuk losZ{k.k dh rqyuk esa izfrn'kZ losZ{k.k  esa 

mfpr fu;a=.kksa }kjk vkSj izf'kf{kr LVkQ fu;ksftr djds vfHkfu'p;u ;k izs{k.kkRed 

=qfV;ksa dks lekIr djus dh vf/kd xaqtkb'k gSA ;fn izfrn'kZ losZ{k.k] dqN 

fofu/kkZfjr lkaf[;dh; fl)karksa ds vuqlkj fd;k tk, rks uk dsoy laiw.kZ lef"V ds 

y{k.kksa dk vkdyu izkIr fd;k tk ldsxk cfYd vkdyu dh izfrp;ukRed =`fV;ksa 

dk oS/k vkdyu izkIr djuk Hkh laHko gksxkA izfrn'kZ losZ{k.k dh ;kstuk cukus vkSj 

mlds dk;kZUo;u esa fofHkUu pj.k gksrs gSaA izfrn'kZ losZ{k.k esa ,d iz/kku pj.k] 

izkFkfed vkWdM+ksa ds ,d=hdj.k dh i)fr;ksa ls lacaf/kr gSA 

(Assumptions and Definitions):

(Population)

fdlh le; ;k vof/k fo'kss"k ij fdlh {ks= fo'kss"k esa fdlh fof'k"V izdkj dh lHkh 

bdkb;ksa ds laxzg.k dks tula[;k ;k lef"V dgk tkrk gSA bl izdkj] visf{kr 

vkWdM+ksa ds Lo:Ik ij fuHkZj djrs gq,] ge fdlh {ks= esa O;fDr;ksa] ifjokjksas] QkeksZa] 

eosf'k;ksa dh tula[;k ;k fdlh ou esa isM+ksa ;k ifRr;ksa dh la[;k ;k fdlh rkykc 

esa eNfy;ksa dh la[;k ij fopkj dj ldrs gSaA 

(Sampling Unit):

izkjafHkd bdkb;kW ;k ,slh bdkb;ksa dk lewg] tks Li"V :Ik ls ifjHkkf"kr fd, tkus 

ds lkFk&lkFk vfHkKs; vkSj voyksduh; gSa] rFkk izfrn'kZ ds mÌs'; ds fy, 

lqfo/kktud gSa mUgsa izfrp;u bdkb;kW dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d 

ikfjokfjd ctV iwNrkN esa] vkerkSj ij fdlh ifjokj dks izfrp;u bdkbZ ekuk 

tkrk gS D;ksafd izfrp;u ds fy, vkSj visf{kr lwpuk dk irk yxkus ds fy, bls 

lqfo/kktud ik;k x;k gSA fdlh Qly losZ{k.k esa fdlh ifjokj ds LokfeRo okys 

;k mlds }kjk pyk, tkus okys fdlh QkeZ ;k QkeksZa ds lewg dks izfrp;u bdkbZ 

ekuk tkrk gSA 

(Sampling Frame):

v/;;u dh tkus okyh lef"V dh lHkh izfrn'khZ bdkb;ksa ¼igpku C;ksjk ,oa uD'ks 

dh lhek n'kkZrs gq,½ dh lwph dks izfrp;u <akpk dgk tkrk gSA QkeksZa dh lwph vkSj 

Hkkjr esa xkaoksa ;k la;qDr jkT; ds ns'kksasa esa mi;qDr {ks= [k.Mksa dh  lwph fdlh <akps 



62 
 

ds mnkgj.k gSaA ;g <akpk v|ru gksuk pkfg, rFkk izfrp;u bdkb;kW vuqfyfidj.k 

¼duplication½ ,oa yqIr ¼ommision½ =qfV;ksa ls eqDr gksuh pkfg,A 

(Random Sample):

fdlh fu/kkZfjr izfdz;k ds vuqlkj lef"V ls pquh xbZ ,d ;k ,d ls vf/kd 

izfrp;u bdkb;ksa dks izfrn'kZ dgk tkrk gSA izfrn'kZ dks ;kn`fPNd ¼random½ ;k 

izkf;drk ¼probability½ izfrn'kZ ekuk tk,xk ;fn bldk p;u] volj ds fuf'pr 

fu;eksa }kjk fu;af=r gksA nwljs 'kCnksa esa] dksbZ ;kn`fPNd ;k izkf;drk izfrn'kZ ,sls 

rjhds ls fy;k x;k izfrn'kZ gksrk gS ftlesa lef"V ls p;u dh iwoZ&fu/kkZfjr 

laHkkO;rk gksA mnkgj.k ds fy, ;fn fdlh lef"V esa N izfrp;u bdkb;kW  

U1,U2,….,UN gksa rks ge] fiNys Mªk esa pquh xbZ izfrp;u bdkb;ksa dks izfrLFkkfir 

djds ;k izfrLFkkfir fd, fcuk] izR;sd bdkbZ ds fy, leku izkf;drk ds lkFk 

bdkbZ pqu dj n bdkb;ksa ds izfrn'kZ dk p;u dj ldrs gSaA 

(Non random Sample):

fdlh xSj&;kn`fPNd izfdz;k }kjk pqus x, izfrn'kZ dks xSj&;kn`fPNd ¼non-
random½ izfrn'kZ dgk tkrk gSA xSj&;kn`fPNd izfrn'kZ tks fu:id izfrn'kZ izkIr 

djus dh n`f"V ls fdlh vuqeku dk iz;ksx djds fy;k x;k gS] dks vuqeku ;k 

mÌs';kRed izfrn'kZ dgk tkrk gSA mÌs';kRed izfrn'kZ esa bdkb;ksa dk p;u] izfrn'kZ 

esa lef"V dk ifjorZu lqfuf'pr djus dh n`f"V ls miyC/k lgk;d lwpuk ij 

fopkj djds fd;k tkrk gSA bl izdkj ds izfrp;u iz;ksx dnkfpr cM+s iSekus ij 

fd, tkus okys losZ{k.kksa esa eq[;r% blfy, ugha fd;k tkrk gS D;ksafd vkerkSj ij 

;g laHko ugha gksrk fd fo"k;kRed p;u esa i{kikr ds [krjs vkSj bdkb;ksa ds p;u 

dh laHkkO;rkvksa ij lwpuk ds vHkko ds dkj.k] fopkjk/khu lef"V ekinaMksa vkSj 

mudh izfrp;ukRed =qfV;ksa dk iwjh rjg oS/k vkdyu izkIr fd;k tk ldsA 

parameter

eku yks ,d lhfer lef"V dh N bdkb;kW  U1,U2,…,UN  gSa vkSj Yi] 
i=1,2…..N  pj Y dk i-th bdkbZ Ui ds fy, eku gS A mnkgj.k ds fy, bdkbZ 

,d QkeZ gks ldrk gS vkSj v/;;uk/khu pj fdlh Qly fo'ks"k ds varxZr {ks= gks 

ldrk gSA lHkh lef"V bdkb;ksa ¼lef"V lwpdksa½ ds eki dk Qyu ¼function½ ;k 
dsoy izkpy ds :Ik esa tkuk tkrk gSA losZ{k.kksa esa vkdyu fd, tkus okys visf{kr 
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dqN egRoiw.kZ izkpy lef"V ;ksx  Y = 


N

i
iY

1

 vkSj lef"V ek/; ¼vkSlr½  Y  

= NY
N

i
i /

1



 gSaA 

(Sample, Estimator and Estimation):

eku yks izkf;drk i)fr ds vuqlkj  N bdkb;ksa dh lef"V ls n bdkb;ksa ds 

izfrn'kZ dk p;u fd;k x;k gS vkSj eku yks fd izfrn'kZ izs{k.kksa dks y1, y2,…,yn 

}kjk fufnZ"V fd;k x;k gSA bu ekuksa ds Qyu dks] tks vKkr lef"V  izkpy ls 

eqDr gS] izfrn'kZt dgrs gSaA 

vkdyd ,d izfrn'kZt gS] tks fdlh lef"V  izkpy ds vkdyu djus ds fy, 

fofu/kkZfjr izfdz;k }kjk fd;k tkrk gSA vkdyd ,d ;kn`fPNd pj gS vkSj bldk 

eku vyx&vyx izfrn'kksZa esa fHkUu&fHkUu gksrk gS vkSj izfrn'kksZa dk p;u fofu/kkZfjr 

izkf;drk ds lkFk fd;k tkrk gSA fdlh fuf'pr izfrn'kZ ds fy, vkdyd }kjk izIr 

fo'ks"k eku dks vkdyu ds :i esa tkuk tkrk gSA 

(Sampling Design):

fdlh ,d rjg ds lHkh laekO; izfrn'kksZa ds ¼izkf;drk lfgr ½ ,d Li"V fofunsZ'ku 

dks izfrn'kZ vfHkdYiuk dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] eku yks ge izfrLFkkiu  

ds lkFk leku izkf;drk okyh n bdkb;ksa ds ,d izfrn'kZ dk p;u djrs gSa rks 

izfrn'kZ vfHkdYiuk esa Nn
 laHkkfor izfrn'kZ ¼p;u ds dze vkSj izfrn'kZ esa bdkb;ksa 

dh iqujko`fRr dks /;ku esa j[krs gq,½ gksaxs ftuesa izR;sd dh p;u izkf;drk 1/Nn
 

gksxh D;ksafd n Mªk esa ls izR;sd esa] N bdkb;ksa esa ls fdlh Hkh bdkbZ dk p;u gks 

ldrk gSA blh izdkj izfrLFkkiu ds fcuk leku laHkkO;rk okyh n bdkb;ksa ds 

izfrp;u eas laHkkfor izfrn'kksZa dh la[;k ¼bdkb;ksa ds p;u ds dzeksa dh mis{kk djds½    

¼N/n½ gS ftuesa izR;sd dh p;u izkf;drk 1/¼N/n½ gksxh A 

unbiased

eku yks i-th izfrn'kZ izkIr djus dh izkf;drk ip  rFkk vkdyu it  gS vFkkZr bl 

izfrn'kZ ij vk/kkfjr lef"V izkpy   ds vkdyd  t  dk eku Mo(i=1, 
2,…,Mo) fofu/kkZfjr izkf;drk i)fr ds fy, laHkkfor izfrn'kksZa dh dqy la[;k gSA 

vkdyd t dk visf{kr eku ;k vkslr  E (t) = 


oM

1i
ii pt  
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vkdyd t dks lef"V izkpy   dk ,d vufHkur vkdyd dgk tk;sxk ;fn 

bldk visf{kreku   ds cjkcj gksxk pkgs y–eku fdruk Hkh gksA ;fn vkdyd dk 

visf{kr eku lef"V izkpy ds cjkcj ugha gS rks vkdyd t dks   dk vfHkur 

¼bias½ vkdyd dgk tkrk gSA vdyd  t  dks] lef"V izkpy ds fy, ldkjkRed 

vfHkur ;k udkjkRed vfHkur dgk tk;sxk ;fn vfHkur eku dze’k% ldkjkRed ;k 

udkjkRed gksxkA 

(Measure of error):

izfrn'kZ vfHkdYiuk ds }kjk t;knkrj vyx&vyx izfrn'kZ izkIr gksrs gSa] ij 

blfy, izfrn'kZ izs{k.kksa ij vk/kkfjr vkdyu] lkekU;r% izR;sd izfrn'kZ esa 

vyx&vyx gksrs gSa vkSj fopkjk/khu izkpyksa ds eki ls vyx&vyx gksaxs i-th 
izfrn'kZ ij vk/kkfjr vkdyu ti ,oa izkpyksa ds eku ds chp ds varj vFkkZr  it  

dks vkdyu dh =qfV dgk tk ldrk gS vkSj ;g =qfV vyx&vyx izfrn'kksZa esa 

fHkUu fHkUu gksrh gsSA lgh eku ¼true value½ ls fofHkUu vkdyuksa ds ¼expected 
value½ laHkkfor eku fopyu dk vkSlr ifjek.k] dk eku =qfV&oxZ ds laHkkfor 

eku }kjk fudkyk tkrk gSA 

vFkkZr 

M¼t½ E   



oM

i
iitt

1

22 )(   gS vkSj bls vkdyd dh vkSlr oxZ =qfV 

¼,e0,l0bZ0½ ds :i esa tkuk tkrk gSA  ,e,lbZ  dks ifj'kq)rk dk ekid ekuk tk 

ldrk gS ftlls vkdyd t ds }kjk izkpy dk vkdyu fd;k tkrk gSA 

 

laHkkfor eku ls vkdyd ds vUrj ds oxZ dks izfrp;u fopyu dgk tkrk gSA ;g 

laHkkfor eku ls vkdyd ds fopyu dk ekid gS vkSj bls  

         2222 tEtEtEtEttV   }kjk n'kkZ;k tkrk gSA  bls vkdyd t  dh 

ifj'kq)rk ¼precision½ ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA  t ds ,e,lbZ  dks izfrp;u 

fopyu vkSj =qfV oxZ ds ;ksx ds :Ik vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA vfHkur 

vkdyd ds fy, ,e,lbZ   vkSj izfrp;u fopyu ,d gh gksrs gSaA izfrp;u fopyu 

ds oxZewy  t  dks vkdyd  t  dh ekud =qfV ¼,lbZ ½ dgk tkrk gS O;ogkj esa 

vf/kdrj  t  dk okLrfod eku Kkr ugha gksrk vkSj blfy, bldk vkdyu Loa; 

izfrn'kZ ls gh fd;k tkrk gSA 
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confidence internal

izfrn'kZ vkdyu ij vk/kkfjr vkdyd t ds eku ds vuqlkj izfrn’kksZa ds ckjackjrk 

caVu dks vkdyd t dk izfrn'khZ caVu ¼sampling distribution½ dgk tkrk gSA ;g 

mYys[k djuk vfuok;Z gS fd gkykafd lef"V caVu laHkor% izlkekU; ¼normal½ u gks 
ijarq vkdyd t dk izfrn’khZ caVu vf/kdrj izlkekU; ds fudV gksrk gS tcfd 

izfrn'kZ dk vkdkj iz;kZIr :Ik ls cM+k gksA ;fn vkdyd  t vufHkur gS vkSj 

izlkekU; caVu gS rks varjky   tkSEt   esa ?kVukvksa ds  P%  esa izkpy   'kkfey 

gksus dh laHkkouk gksrh gS tgka P] ekud izlkekU; osfj;sV ds caVu ds {ks= & K  
vkSj + K ds chp dk vuqikr gksA ekus x, varjky dks] fo'okL;rk lhek t-K SE 
(t) vkSj t+K SE (t) okys  P%  ds fo'okL;rk xq.kkad ds lkFk izkpy   dk 

fo’okL;rk varjky dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn fdlh cM+s dkj[kkus esa 

nSfud iz;ksx dh cSVfj;ksa ds fjdkMZ dk dksbZ ;kn`fPNd izfrn'kZZ] ekud =qfV  SE(t) 
= 4-6 fnu ds lkFk vkSlr thoudky t = 394 fnu n’kkZrk gS rks bl ckr ds 100 

esa ls 99 volj gSa fd cSVfj;ksa dh la[;k esa vkSlr tyoudky gksxk% 

 

tL=  394- (2.58)(4.6) = 382  fnu   
tu = 394+ (2.58)(4.6) = 406  fnu   
 
382 fnu vkSj 406 fnu lhekvksa dks]  t  ds fy, 99 izfr’kr fo'okL;rk varjky dh 

fuEu vkSj mPp lhek,W dgk tkrk gSA  fdlh ,dy losZ{k.k ls fd;s x;s ,dy 

vkdyu ds fy;s ;g dFku fuf'pr :Ik ls lgh ugha gS fd    dk eku 382 vkSj 

406 fnu ds chp esa gSA 99 izzzfr'kr fo'okL;rk dk rkRi;Z ;g gS fd ;fn fdlh 

lef"V esa vusd ckj ,d gh izfrp;u i)fr dk iz;ksx fd;k x;k gS rks bu dFkuksa 

ds 99 izfr'kr dFku lgh gksasxs vkSj 1 izfr'kr xyr gksaxsA 

(Sampling and Non Sampling Error):

izs{k.kksa ds vk/kkj ij izfrn'kksZa }kjk lef"V ds ckjs esa vuqeku yxkus ds dkj.k gqbZ 

=qfV dks izfrp;u =qfV dgk tkrk gSA lEiw.kZ ifjx.kuk losZ{k.k esa izfrp;u =qfV 

ekStwn ugha gkssrh D;ksafd lEiw.kZ bdkb;ksa dk losZ{k.k fd;k tkrk gS A izfrp;u 

=qfV;ksa ds vykok vU; =qfV;ksa tSls mRrj u nsus] v/kwjh vkSj mRrj ds v;FkkFkZ gksus 

ls mRiUu =qfV;ksa dks xSj izfrp;u =qfV;kW dgk tkrk gS vkSj fdlh izfrn’kZ losZ{k.k 
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dh rqyuk esa fdlh lEiw.kZ ifjx.kuk losZ{k.k esa muds vf/kd O;kid vkSj egRoiw.kZ 

gksus dh laHkkouk gksrh gSA xSj izfrp;u =qfV;kW vkjafHkd pj.k] tc losZ{k.k dh 

;kstuk ,oa vfHkdYiuk rS;kj dh tkrh gS] ls ysdj vafre pj.k tc vkadM+ksa ij 

dk;Zokgh vkSj mudk fo’ys"k.k fd;k tkrk gS] rd fofHkUu dkj.kksa dh otg ls 

mRiUu gksrh gSaA 

izfrp;u =qfV;ka] izfrn'kZ vkdkj & ¼izfrn'kZ ds fy, pquh xbZ bdkb;ksa dh la[;k½ 

esa o`f) ds lkFk T;knkrj ?kVrh gSa tcfd xSj izfrp;u =qfV ds izfrn'kZ vkdkj esa 

o`f) ds lkFk c<+us dh laHkkouk gkssrh gSA 

tgkW rd xSj izfrp;u =qfV dk laca/k gS] izfrn'kZ losZ{k.k dh rqyuk esa lEiw.kZ 

ifjx.kuk losZ{k.k esa blds vf/kd gksus dh laHkkouk gksrh gS D;ksafd igys ekeys esa 

ckn okys ekeys dh vis{kk QhYM vkSj lkj.khdj.k ds pj.kksa esa csgrj laxBu vkSj 

mi;qDr <ax ls izf'kf{kr dkfeZdksa dk iz;ksx djds xSj izfrp;u =qfV dks de djuk 

laHko gSA 

(Sampling Design and Fundamental 

Principle):

izR;sd izfrn'kZ vfHkdYiuk ds lkFk losZ{k.k dh ykxr vkSj cuk;s x, vkdyuksa dh 

ifj'kq)rk ¼izfrp;u fHkUurk ds :Ik esa ekih tkrh gS½ tqM+h gkssrh gSA vfHkdYiuk 

O;kogkfjd gksuh pkfg, rkfd bUgsa visf{kr fofunsZ'kuksa ds vuqlkj cuk;k tkuk laHko 

gksA bu lHkh vfHkdYiukvksa esa ls ,d ,slh vfHkdYiuk dks ojh;rk nh tkuh pkfg, 

tks losZ{k.k dh ,d fuf'pr ykxr ij mPpre ifj'kq)rk ;k ifj'kq)rk ds ,d 

fofu/kkZfjr Lrj ds fy, U;wure ykxr ij gksA ;g izfrn'kZ vfHkdYiuk dk ekxZn'khZ 

fl)kar gSA 

 

(References):

1- lq[kkRes] ih-oh- vkSj lq[kkRes] ch-oh ¼1970½% lSEifyax F;ksjh vkWQ losZt fon 

,Iyhds'ku] f}rh; laLdj.k] vk;ksok LVsV ;wuhoflZVh izsl] ;w-,l-,-A 

2- lq[kkRes] ih-oh-( lq[kkRes] ch-oh +( lq[kkRes] ,l- vkSj v’kksd] lh- ¼1984½% 

lSEifyax F;ksjh vkWQ losZt fon ,Iyhds'ku] r`rh; laLdj.k] vk;ksok LVsV 

;wuhoflZVh izsl] ;w-,l-,-A 

3- dksdju fofy;e th- ¼1977½% lSEifyax VsduhDl] r`rh; laLdj.k] tksg~u foys 

,.M lalA 
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5- flag] njksxk vkSj pkS/kjh] ,Q-,l- ¼1986½% F;ksjh ,.M ,ukfyflt vkWQ lsEiy 

losZ fMt+kbUl] foys bZLVuZ fyfeVsMA 

6- flag] njksxk( flag] in~e vkSj izk.ks’k dqekj ¼1978½% gSaMcqd vkWQ lSEifyax 

eSFkM~lA vkbZ-,-,l-vkj-vkbZ-] ubZ fnYyhA 

7- ns'kjkt ¼1968½% lSEifyax F;ksjh] VkVk esdxzkfgy ifCyf'kax daiuh fyfeVsMA 

8- ns'kjkt vkSj izeksn paMksd ¼1998½% lSEiy losZ F;ksjh] ujkslk ifCyf’'kx 

gkmlA 

9- flag jfoUnz vkSj eaxr] ,u-,l- ¼1996½% ,yhesaV~l vkWQ losZ lSEifyax] Dywosj 

vdsMsfed ifCy'klZA  

10- jkmr ds-lh- vkSj flag Mh- ¼1976½% esFkM~l vkWQ dysD'ku vkWQ ,xzhdYpjy 

LVsVfLVd~l bu bfUM;k] vkbZ-,-,l-vkj-vkbZ-] ubZ fnYyhA 

 



अध्याय 07 

भारत में कृषि सााँख्यिकी प्रणाली का पररचय  

तौक़ीर अहमद  

प्रभाग-अध्यक्ष एवं प्रमुख वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1.  (Introduction): 

Hkkjr eq[; :Ik ls d`f"k vk/kkfjr ns’k gS vkSj bldh vFkZO;oLFkk dkQh gn rd d`f"k ij fuHkZj djrh 

gSA orZeku esa] d`f"k dk ;ksxnku jk"Vªh; ldy ?kjsyw mRikn dk yxHkx ,d frgkbzZ gS vkSj lac} 

xfrfof/k;ksa esa 70 izfr’kr ls vf/kd Hkkjrh; vkcknh dks jkstxkj iznku djrk gSA blfy, gekjs ns’k dk 

fodkl dkQh gn rd d`f"k ds fodkl ij fuHkZj djrk gSA d`f"k ds fofHkUu {ks=ksa ds fy, lalk/kuksa ds 

fu;kstu vkSj vkcaVu ds fy, d`f"k mRiknu dh tkudkjh cgqr egRoiw.kZ gSA Hkkjr esa d`f"k lkaf[;dh dh 

,d yach ijaijk gSA dkSfVY; ds vFkZ’kkL= esa muds laxzg dk mYys[k iz’kklfud O;oLFkk ds ,d Hkkx ds 

:Ik esa fd;k x;k gSA eqxy dky ds nkSjku Hkh jkTkLo iz’kklu dh t:jrksa dks iwjk djus ds fy, dqN 

cqfu;knh d`f"k vk¡dM+s ,d= fd, x, FksA vkbu&,&vdcjh lcls egRoiw.kZ nLrkost+ gS tks eqxy dky 

ds nkSjku vkadM+s ,d= djus ds rjhds ij cgqr izdk’k Mkyrk gSA eqxy dky ds ckn fczfV’k 'kklu us 

jS;rokjh iz.kkyh 'kq: dh] ftls 18oha 'krkCnh ds nkSjku Hkw&jktLo ,d= djus ds fy, 'kq: fd;k x;k 

FkkA 1866 esa] fczfV’k ljdkj us eq[; :Ik ls jktLo iz’kklu ds mi&mRikn ds :Ik esa d`f"k lkaf[;dh 

dk laxzg 'kq: fd;k vksj ;s Hkw&jktLo ds laxzg esa ljdkj ds rRdkyhu izkFkfed fgr dks n’kkZrs FksA 

blds ckn] eq[; :Ik ls fczfV’k O;kikj fgrksa dh lsok ds fy, rS;kj fd, x, Qly iwokZuqekuksa ij tksj 

fn;k x;kA fyojiwy dh ,d izeq[k QeZ] xsgw¡ ds O;kikj }kjk] 1884 esa xsgw¡ ds iwokZuqeku dh rS;kjh dh 

xbZ vkSj 1884 ls ns’k esa Hkwfe mi;ksx ds vk¡dMs+ miyC/k gSaSA 1900 rd] frygu] pkoy] dikl] twV 

uhy vkSj xUus dks Hkh iwokZuqekfur Qlyksa dh lwph esa tksM+k x;k FkkA    

d`f"k lkaf[;dh iz.kkyh cM+h la[;k esa ekinaMksa ij ewY;oku vk¡dM+s mRiUu djrh gSA dqN cgqr gh 

egRoiw.kZ vk¡dM+s Hkwfe mi;ksx ds vk¡dM+s gSa vkSj le; ij fjiksfVZax ;kstuk (TRS) ds ek/;e ls izeq[k 

Qlyksa ds rgr {ks= vkSj lkFk gh iw.kZ x.kuk ds vk/kkj ij] lkekU; Qly vuqeku losZ{k.k (GCES)] 

[ksrh v/;;u dh ykxr dh ;kstuk ds ek/;e ls mit dk vuqeku gSA lh-lh-,l- (CCS) Qly 

lkaf[;dh esa lq/kkj ¼vkbZ lh ,l½ dh ;kstuk ds ek/;e ls Vhvkj,l dh fo’oluh;rk vkSj mit 

vuqekuksa dh tkap djrk gS] mRiknu vuqekuksa dh ykxr] d`f"k etnwjh] flapkbZz ds vkadM+s] d`f"k tux.kuk 

ds lapkyu vkSj iapo"khZ; vk/kkj ij i’kq/ku dh x.kuk djrk gSA d`f"k lkaf[;dh iz.kkyh ,dhd̀r uewuk 

losZ{k.k ¼vkbZ ,l ,l½ dh ;kstuk ds ek/;e ls i’kq/ku mRiknksa ij MsVk Hkh mRiUu djrh gS] Fkksd vkSj 
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[kqnjk ewY; ,d= djrh gS] cktkj dh [kqfQ;k tkudkjh dk lapkyu djrh gS vkSj o"kkZ vkSj ekSle dh 

fLFkfr dk fujh{k.k djrh gSA  

 

(Crop Area Statistics): 

{ks= ds vkadM +ksa ds laxzg ds laca/k esa ns’k dks pkj O;kid Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS] 

vFkkZr~ ¼i½ vLFkk;h :Ik ls cls gq, jkT;] ¼ii½ LFkk;h :Ik ls cls gq, jkT; vkSj ¼iii½ vU; {ks=A 

¼i½ vLFkk;h :Ik ls cls gq, jkT; 

gekjs ns’k esa vLFkk;h :Ik ls cankscLr dh O;oLFkk 1892 esa ,d vof/k ds fy, Hkw&jktLo r; djus dh 

n`f"V ls 'kq: dh xbZ Fkh] tks vxys cankscLr ds le; ifjorZu ds v/khu FkhA lkekU;r% nks cfLr;ksa ds 

chp dk vUrjky 25 ls 30 o"kZ dk gksrk FkkA Hkw&jktLo dk fu/kkZj.k djus ds fy, mRiknu iwokZuqeku 

yxkus ds fy, Hkw&jktLo] Hkwfe ewY; vkfn ds ckjs esa foLr`r vk¡dM+s ,d= fd, tkus gSaA vLFkk;h :Ik ls 

cls gq, {ks=ksa esa Qly {ks+= ds vkadM+ksa dh tkudkjh xzke ys[kkdkj ;k iVokjh }kjk ,d= dh tkrh gS 

vkSj ,d jftLVj esa ntZ dh tkrh gS ftls mÙkjh Hkkjr esa [kljk ds uke ls tkuk tkrk gSA xzkeh.k 

ys[kkdkj dks ns’k ds fofHkUu Hkkxksa esa vyx&vyx ukeksa ls iqdkjk tkrk gS tSls nf{k.k esa d.kZe] 

egkjk"Vª esa rsyÙkh] fcgkj esa deZpkjh] mÙkj izns’k esa ys[kiky vkfnA ;g Js.kh ns’k ds dqy lwfpr {ks= 

dk yxHkx 86 izfr’kr gSA   

xzke ys[kkdkj }kjk ,df=r Qly {ks= ds vk¡dM+s iwjh x.kuk ds vk/kkj ij fxjnkojh dgykrs gSaA xzke 

ys[kkiky dks izR;sd Qly ds ekSle esa xk¡o ds izR;sd [ksr dk nkSjk djuk gksrk gS vkSj fofHkUu 

Qlyksa@Hkwfe mi;ksx Jsf.k;ksa ds rgr {ks= vkSj [kljk jftLVj uked :iksa esa bldh fLFkfr tSlh 

tkudjh ntZ djuh gksrh gSA xzke ys[kkiky dk dk;Z mÙkj Hkkjr esa dkuqaxks ds uke ls tkus tkus okys 

rRdky ofj"B vf/kdkjh }kjk i;Zos{k.k fd;k tkrk gSA vLFkk;h :Ik ls cls jkT;ksa ds vf/kdka’k HkkSxksfyd 

{ks=ksa dk Hkwdj loZs{k.k fd;k tkrk gS vkSj foLrr̀ uD’ks rglhy vksj ftyk eq[;ky;ksa esa miyC/k gSA 

fofHkUu xzke ys[kkdkjksa }kjk izkIr vk¡dM+ksa dks mPp iz’kklfud bdkb;ksa tSls CykWd] rglhy] ftyk] 

jkT;ksa vkfn esa Qly {ks= ds vk¡dM+s izkir djus ds fy, ,d= fd;k tkrk gSA MsVk laxzg dh bl 

iz.kkyh dk ikyu 18 jkT;ksa vFkkZr~ vka/kz izns’k] vle ¼igkM+h ftyksa dks NksM+dj½ fcgkj] NÙkhlx<+] xksok] 

xqtjkr] gfj;k.kk] fgekpy izns’k] tEew vkSj d’ehj] >kj[kaM] dukZVd] e/; izns’k] egkjk"Vª] iatkc] esa 

fd;k tk jgk gSA jktLFkku] rfeyukMq] mÙkjkapy vkSj mÙkj izns’k vkSj 5 dsanz 'kkflr izns’k paMhx<+] 

nknjk vkSj uxj gosyh] neu vkSj M;w] fnYyh vkSj ikafMPksjhA  

¼ii½ LFkk;h :Ik ls cls gq, jkT;  

dsjy] mM+hlk vkSj if’pe caxky uke ds rhu jkT; LFkk;h :Ik ls cls jkT;ksa dh Js.kh esa vkrs 

gSaA bu jkT;ksa ds ekeys esa Hkw&jktLr LFkk;h :Ik ls r; fd;k x;k Fkk vkSj la’kks/ku dk loky 

gh ugha mBrk FkkA bu jkT;ksa esa {ks= ds vk¡dM+ksa ds fooj.k ntZ djus dh dksbZ O;oLFkk ugha gS 
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D;ksafd xk¡o ds ys[kkdkj tSls xk¡o ds fy, dksbZ LFkk;h jktLo deZpkjh ugha gS tSlk fd vLFkk;h 

:Ik ls cls gq, {ks= ds ekeys esa gksrk gSA izkjaHk esa bu {ks=ksa esa {ks= ds vkadM+s ,d= djus dh 

dksbZ leku iz.kkyh ugha FkhA iqfyl pkSdhnkj ;k xzke iz/kku vkerkSj ij vuqeku ds vk/kkj ij 

vkadM+s miyC/k djkrs Fks tks dkQh vfo’oluh; FksA LFkk;h :Ik ls cls jkT;ksa esa bu vkadM+ksa dh 

xq.koÙkk esa lq/kkj djus ds fy,] orZeku esa] bu jkT;ksa esa {ks= ds vkadM+s Þd`f"k lkaf[;dh fjiksZfVax 

,tsalh ¼bZ,vkj,,l½ dh LFkkiukÞ uked ;kstuk ds rgr fo’ks"k :Ik ls fu;qDr QhYM LVkQ }kjk 

,d= fd, tkrs gSa] ftls 1968&69 es 'kq: fd;k x;k FkkA bZ,vkj,,l ds varxZr vkus okys 

jkT;ksa esa] lHkh {ks=ksa ¼losZ{k.k la[;k½ vFkkZr~ fxjnkojh dh laiw.kZ x.kuk jkT;ksa ds 20 izfr’kr xk¡oksa 

ds ;kn`fPNd uewus esa izR;sd o"kZ vk;ksftr dh tkrh gS] ftudk p;u bl izdkj fd;k tkrk gS 

fd 5 o"kZ dh vof/k ds nkSjku] iwjs jkT; dks doj fd;k x;k gSA ;g Js.kh ns’k ds dqy fjiksZV 

fd, x, {ks= dk yxHkX 9 izfr’kr gSA  

 

iii
mÙkj iwohZ {ks=ksa esa 'ks"k vkB jkT;ksa vFkkZr~ v:.kkpy izns’k] ef.kiqj] es?kky;] fet+ksje] ukxkySaM] 

flfDde vkSj f=iqjk vkSj nks vU; dsanz 'kkflr izns’kksa tSls vaMeku vkSj fudksckj }hi lewg vkSj 

y{k}hi esa mfpr fjiksfVZax iz.kkyh ugha gS] gkykafd f=iqjk vkSj fLde jkT;ksa ¼dqN NksVs {ks=ksa dks 

NksM+dj½ dk Hkwdj losZ{k.k fd;k tkrk gSA bu {ks=ksa esa {ks= ds vk¡dM+ksa dk ladyu ikjaifjd 

rjhdksa ij vk/kkfjr gksrk gS ftlesa xk¡o ds pkSdhnkjksa }kjk O;fDrxr ewY;kadu ds vk/kkj ij 

vuqekuksa dh lwpuk nh tkrh gSA ;g Js.kh ns’k ds dqy fjiksZV fd, x, {ks= dk yxHkx 5 izfr’kr 

gSA   

 

(Timely Reporting System):

cqvkbZ vkSj {ks= ds vuqekuksa dh miyC/krk vkSj Qlyksa dh dVkbZ vkSj mRiknu ds vuqekuksa dh 

miyC/krk ds chp le; varjky dks de djus ds fy,] eq[; Qlyksa ds {ks= vkSj 

mRiknu¼Vhvkj,l½ ds vuqekuksa dh le; ij fjiksfVZax ds fy, ,d dsanz izks;kftr ;kstuk o"kZ 

1968&70 esa d`f"k vkSj flapkbZ ea=ky; }kjk 'kq: dh xbZ FkhA Vh vkj ,l dk ewy mÌs’; LFkk;h 

:Ik ls cls jkT;ksa esa Qly dkVus ds iz;ksxksa ds fy, Qly mxkus okys {ks=ksa ds p;u ds uewuk 

Ýse iznku djus ds vykok izeq[k Qlyksa ds {ks= ds vkadM+s miyC/k djkus ds fy, le; varjky 

dks de djuk gSA bl ;kstuk ds rgr] izR;sd Lrj ¼rglhy@jktLo fujh{kd ldZy@iVokjh 

ldZy vkfn½ ds xkaoksa dks 5 Lora= xSj&vfrO;kih lsVksa esa foHkkftr fd;k x;k gS] ftuesa ;s 

izR;sd esa xkaoksa dh dqy la[;k dk ikapoka fgLlk 'kkfey gSA csrjrhc <ax ls pqus x, xk¡o ds ,d 

lsV dks izR;sd ekSle esa cqokbZ ds rqjar ckn izkFkfedrk ds vk/kkj ij Qly fujh{k.k ds fy, pquk 
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tkrk gS] ysfdu bl rjg ds Qly fujh{k.k ds fy, Hkwfe vfHkys[k fu;ekoyh esa fu/kkZfjr vof/k 

ls igys izeq[k Qlyksa ds fy, vfxze :Ik ls Qly {ks= ds vk¡dM+ksa dk vuqeku yxkus ds fy, 

xk¡o ds Qly {ks= ds fooj.k mPp vf/kdkfj;ksa dks fu/kkZfjr frfFk esa izLrqr fd, tkrs gSaA bu 

vuqekuksa dk mi;ksx vkxs Qly iwokZuqeku mÌs’;ksa ds fy, fd;k tkrk gSA Vhvkj,l ds rgr 

lSaiy fd, x, xkaoksa dks vLFkk;h {ks= ls bl rjg ls pquk tkrk gS fd ns’k ds iwjs vLFkk;h :Ik 

ls cls gq, fgLls ikap lky dh vof/k esa doj gks tkrs gSaA  

Vhvkj,l p;fur xkaoksa esa flapkbZ ds rgr {ks= ds lkFk&lkFk mPp mit nsus okyh fdLeksa ds 

rgr {ks= dks fjdkWMZ djus dk izko/ku djrk gSA Qlyksa ds rgr {ks= dh x.kuk dh lVhdrk 

vkSj le;c)rk lqfuf’pr djus ds vykok] ;kstuk ds rgr lkaf[;dh; deZpkfj;ksa dks Qly 

dkVus ds iz;ksxksa ds QhYModZ dk fujh{k.k djus vkSj fjVuZ dk le; ij izs"k.k lqfuf’;r djus 

dh vko’;drk gSA ;g ;kstuk mÙkj izns’k vkSj egkjk"Vª ls 'kq: gksdj fofHkUu jkT;ksa esa pj.kc) 

rjhds ls 'kq: dh xbZ gSA  

 

(Establishment of 

an Agency for Reporting Agriculture Statistics):

dsjy] mM+hlk vkSj if’pe caxky jkT;ksa esa dsanz vkSj jkT;ksa nksuksa }kjk mi;ksx ds fy, 20 izfr’kr uewus 

ds vk/kkj ij {ks= vuqeku izkIr djus leku mÌs’;ksa ds lkFk Vhvkj,l ds leku ,d ;kstuk 'kq: dh 

xbZ FkhA ;gka Hkh] ;g ifjdYiuk dh xbZ Fkh fd Vhvkj,l ds ekeys esa ikap lky dh vof/k esa lHkh 

xkaoksa ds fy, {ks= ds vkaadM+ksa ds fy, [ksrksa dh iwjh x.kuk miyC/k gksxhA  

 

(Data Collection System for Area 

Estimation): 

mu jkT;ksa esa tgka Hkwfe fjdkWMZ cuk, j[kk tkrk gS ¼vLFkk;h :Ik ls clk gqvk½ xzke ys[kkdkj ,d d`f"k 

o"kZ ds fy, izR;sd Qly ekSle esa Qly {ks= vkSj Hkwfe mi;ksx ds vk¡dM+ksa dks fjdkMZ djus ds fy, 

,d xkao ;k xkaoksa ds lewg dk izHkkjh gksrk gSA og [kljk jftLVj esa {ks= vkSj Hkwfe mi;ksx ls lacaf/kr 

Qly fooj.k ntZ djus okyk gSA xkao ds izR;sd losZ{k.k la[;k ds fy, izfof"V;ka iwjh gksus ds ckn] 

fofHkUu Qlyksa ds rgr cks, x, {ks= dk ,d lkj Þftus’oj fooj.kÞ rS;kj fd;k tkrk gS vkSj jktLo 

inkuqØe esa vxys mPp vf/kdkjh dks Hkstk tkrk gSA izR;sd d`f"k o"kZ ds var esa Hkwfe mi;sx {ks= ds 

vk¡dM+s ladfyr fd, tkrs gSa vkSj lkj lacaf/kr mPp vf/kdkjh Hkstk tkrk gSA fofHkUu xk¡oksa ls izkIr 

Qly&okj vkSj Hkwfe mi;ksx&okj {ks= ds vk¡dM+s jktLo eaMy] rglhy vkSj ftyk Lrj ij ,df=r 

fd, tkrs gSaA ftysokj {ks= ds vkaadM+s jkt; d`f"k lkaf[;dh izkf/kdj.k ¼,l,l,l,l½ dks Hksts tkrs gSa] 

tks vkerkSj ij lkaf[;dh C;wjks ds funs’kd ;k d`f"k funs’kd ;k Hkwfe vfHkys[k funs’kd gksrs gSaA jkT; 
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Lrjh; ,d=hdj.k ,l,,l, }kjk fd;k tkrk gS vkSj vFkZ’kkL= vkSj lkaf[;dh funs’kky;¼MhbZ,l½] d`f"k 

vkSj lgdkfjrk ea=ky;] Hkkjr ljdkj dks] tks jkT; Lrj vkSj vf[ky Hkkjrh; Lrj ds vuqekuksa dks 

tkjh djus ds fy, uksMy ,tsalh gS] dks vxzsf"kr fd;k tkrk gSA  

 

d`f"k lkaf[;dh dh le;c)rk vkSj xq.koÙkk esa lq/kkj ds fy,] d`f"k vkSj lgdkfjrk ea=ky;] Hkkjr 

ljdkj us Vhvkj,l vkSj bZ,vkj,,l dh 'kq:vkr dhA Vhvkj,l ds rgr {ks= dh x.kuk ,d jkT; esa 

izR;sd Qly ds ekSle ds nkSjku 20 izfr’kr xkaoksa ds ;kn`fPNd uewus esa izkFkfedrk ds vk/kkj ij iwjh 

dh tkuh gSA bZ,vkj,,l dks xSj&Hkwfe fjdkWMZ jkT;ksa dsjy] mM+hlk vkSj if’pe caxky esa Vhvkj,l dh 

vxyh dM+h ds :Ik esa is’k fd;k x;k FkkA ;g ;kstuk gj lky 20 izfr’kr xkaoksa dks doj djus ds 

fy, iw.kZdkfyd ,tsalh LFkkfir djus dk izko/kku djrh gS rkfd ,d jkT; ds lHkh xkaoksa dks 5 o"kksZ esa 

doj fd;k tk ldsA bl ;kstuk ds rgr uewuk xkaoksa esa Qly {ks= dh iwjh x.kuk ds vk/kkj ij fjiksVZ 

dh tkuh gSA 

 

(Data Collection System for Yield 

Estimation):

vkerkSj ij Qly vkdyu losZ{k.k ds fy, viuk;k x;k uewuk fMt+kbu Lrjhdr̀ cgq&pj.k ;kǹfPNd 

uewukdj.k esa ls ,d gS ftlesa rglhyksa@rkyqdksa@jktLo fujh{kd eaMyksa@CykWdksa@vkapyksa vkfn ds 

lkFk Lrj vkSj jktLo xkao ds :Ik esa uewukdj.k ds igys pj.k bdkbZ ds :Ik esa ,d Lrj ds Hkhrj 

gksrk gS] nwljs pj.k esa uewuk bdkbZ ds :Ik esa izR;sd p;fur xkao ds Hkhrj losZ{k.k la[;k@{ks= vkSj 

uewukdj.k dh vafre bdkbZ ds :Ik esa ,d fufnZ"V vkdkj vkSj vkdkj iz;ksxkRed Hkw[kaMA izR;sd p;fur 

izkFkfed bdkbZ esa vke RkkSj ij Qly dkVus ds iz;ksxksa ds lapkyu ds fy, iz;ksxkRed Qly mxkus 

okys nks losZ{k.k la[;k@{ks= pqus tkrs gSaA gkykafd nknjk vkSj uxj gosyh esa nks ds ctk; rhu {ks=ksa dk 

p;u fd;k x;k gSA 

vke rkSj ij] ,d izeq[k ftys esa Qly ds fy, 80&120 iz;ksx fd, tkrs gS a tgka ,d ftys dks fdlh 

Qly ds fy, izeq[k ekuk tkrk gS ;fn ftys esa Qly ds rgr {ks= 80]000 gsDVs;j ls vf/kd gS ;k 

40]000 vkSj 80]000 gsDVs;j ds chp gS ysfdu jkT; ds izfr ftys vkSlr {ks= ls vf/kd gSA vU;Fkk] nh 

xbZ Qly ds fy, ftys dks vOk;Ld ekuk tkrk gSA NksVs ftyksa esa iz;ksx brus lek;ksftr gSa fd 

vuqekuksa dh lVhdrk dkQh vf/kd gS vkSj QhYM LVkQ ij dke dk cks> izca/kuh; gSA ,d NksVs ls 

ftys esa vkSlru yxHkx 44 ;k 46 iz;ksxksa dh ;kstuk gSA fdlh ftys dks vkcafVr fd, x, iz;ksxksa dh 

la[;k dks ftys ds Hkhrj Lrjksa ds chp eksVs RkkSj ij ml ijr esa Qly ds rgr {ks= ds vuqikr esa 

forfjr fd;k tkrk gSA vke rkSj ij] vf/kdka’k jkT;ksa esa vf/kdka’k Qlyksa ds fy, 5m x 5m vkdkj ds 

Hkw[kaM esa Qly dh dVkbzZ dh tkrh gSA gkykafd] ;w ih esa Hkw[akM dk vkdkj 10 ehVj vkdkj ds ,d 
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leckgq f=Hkqt dk gS vkSj if’pe caxky esa 1-745 f=T;k dk ,d xksykdkj Hkw[kaM Qly dkVus ds fy, 

fy;k tkrk gSA vkSlr mit dVkbZ] Fkzsflax] RkkSy vkSj p;fur Hkw[kaMksa ls mit ds out dks fjdkWMZ djus 

ds ckn izkIr dh tkrh gSA iz;ksxksa ds ,d mi&uewus esa Qly dh izd`fr ds vk/kkj ij lw[ksa vukt ;k 

mit ds foi.ku ;ksX; vukt dh izfr’kr olwyh fu/kkZfjr djus ds fy, dVkbZ dh xbZ mit dh vkxs 

dh izfØ;k dh tkrh gSA rhu xSj&Hkwfe fjdkWMZ jkT;ksa ;kuh dsjy] mM+hlk vkSj if’pe caxky ds ekeys esa 

izfr izfrn’kZ losZ{k.k ds vk/kkj ij {ks= vkSj mit nksuksa dk vuqeku yxk;k tkrk gSA {ks= dh x.kuk ds 

mÌs’; ls p;fur izkFkfed bdkb;ksa ds mi&uewus esa Qly dkVus ds iz;ksxksa dh ;kstuk cukbZ xbZ gSA  

izfrn’kZ bdkb;ksa ds p;u dh lkekU; izfØ;k vU; jkT;ksa dh rjg fofHkUu pj.kksa esa leku jgrh gSA  

 

dsjy CykWd@uxj fuxe ;k uxj ikfydkvksa esa 10 oxZ fdeh ds {ks= vkSj blls Åij dks vyx Lrj ds 

:Ik esa ekuk tkrk gSA oxZ fdeh ls de {ks=Qy okyh uxjikfyvksa dks fudVorhZ CykWdkssa ds lkFk foy; 

dj fn;k tkrk gS vkSj ,d gh Lrj ds :Ik esa ekuk tkrk gSA bu CykWdksa dks ,d CykWd ds {ks=] Hkwfe dh 

izd`fr vkfn ds vk/kkj ij dbZ vuos"kd {ks=ksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA uxj fuxe {ks= dks rhu 

vUos"kd {ks=ksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA 10 oxZ fdeh ls vf/kd {ks=Qy okyh izR;sd uxjikfydk dks 

,dy vUos"kd ds :Ik esa ekuk tkrk gSA izR;sd vUos"kd {ks= esa fd, x, Qly dkVus ds iz;ksxksa dh 

la[;k ,d d`f"k o"kZ esa /kku ds fy, Ng] ukfj;y vkSj dsys ds fy, rhu&rhu vkSj VSfivksdk] lqikjh] 

dktw] dkyh fepZ] dsyk vkSj dVgy ds fy, nks&nks gSA ,d vyx vUos"kd {ks= okys uxjikfydk {ks= 

esa /kku ds laca/k esa izfr lht+u 10 Qly dkVus ds iz;ksx vkSj ukfj;y ds fy, 5 iz;ksx izfr o"kZ fd, 

tkrs gSaA uxj fuxe {ks=ksa ds fy, ,d vUos"kd {ks= esa izfr lht+u /kku ds fy, Ng vkSj ukfj;y ds 

fy, ikap iz;ksx izfr o"kZ fd, tkrs gSaA 

 

(System for Crop Forecasting):

Qly {ks= vkSj mRiknu ds vfxze vuqeku izeq[k [kk| vkSj xSj&[kk| Qlyksa ¼[kk| vukt] frygu] 

xUuk] Qkbcj vkfn½ ds laca/k esa tkjh fd, tkrs gSa] tks yxHkx 87 izfr’kr d`f"k mRiknu dks doj djrs 

gSaA pkj iwokZuqeku tkjh fd, tkrs gSa] igyk flracj ds e/; esa] nwljk tuojh esa] rhljh ekpZ esa vkSj 

pkSFkk ebZ ds var rdA  

flrEcj esa tkjh fd, x, vfxze [kjhQ Qlyksa ls lacaf/kr gSa] tks T;knkrj {ks= ds vf/kdkfj;ksa ds n`"; 

voyksdu ds vk/kkj ij jkT;ksa }kjk izLrqr fjiksVZ ij vk/kkfjr gSA nwljk iwokZuqeku tks [kjhQ vkSj jch 

nksuksa dks doj djrk gS vkSj tuojh esa d`f"k buiqV] dhVksa vkSj chekfj;ksa dh ?kVukvksa] {ks= dojst] [kM+h 

Qlyksa dh fLFkfr vkfn ds laca/k esa jkT; ljdkj ls lkIrkfgd fjiksVZ lfgr fofHkUu óksrksa ls izkIr 

vfrfjDr tkudkjh dks /;ku esa j[krs gq, tkjh fd;k x;k FkkA orZeku esa vuqeku bl Lrj ij fjeksV 

lsaflax ds ek/;e ls izkIr fd, x, dk;ksZa ij Hkh fopkj fd;k tkrk gSA rhljk iwokZuqeku] tks ekpZ esa 
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fd;k tkrk gS] [kjhQ vkSj jch ekSle ds vuqekuksa dks cktkj [kqfQ;k bdkb;ksa] ekSle foHkkx vkSj Qly 

ekSle fuxjkuh lewg ¼lhMCY;wMCY;wth½ tSls óksrksa ls izkIr tkudkjh ds vk/kkj ij la’kksf/kr fd;k tkrk 

gSA ebZ ds var rd fd;k x;k iwokZuqeku jkT; d`f"k lkaf[;dh izkf/kdj.kksa ¼,l,,l,½ }kjk thlhbZ,l ds 

ek/;e ls izkIr mit vuqekuksa dk mi;ksx djds vkiwfrZ fd, x, okLrfod vkadM+ksa ij vk/kkfjr gSA bu 

pkj iwokZuqekuksa ds vykok] MhbZ,l] ,evks, fnlacj esa vafre vuqeku iznku djrk gSA iwjh rjg ls 

la’kksf/kr vuqeku vxys Qly o"kZ esa fnlacj esa izkIr fd, tkrs gSa ftlesa lHkh foyafcr lwpukvksa dks 

'kkfey fd;k tkrk gS vkSj vf[ky Hkkjrh; Qly vkadM+s tkjh fd, tkrs gSaSA jk"Vªh; Qly iwokZuqeku 

dsanz ¼,ulh,Qlh½ dh LFkkiuk d̀f"k ea=ky; }kjk iwokZuqeku ds ekStwnk ra= dh tkap djus vkSj vf/kd 

oLrqfu"B rduhd fodflr djus ds mÌs’; ls dh xbZ FkhA gkykafd] ,ulh,Qlh dks Bksl lkaf[;dh; 

rduhdksa ij vk/kkfjr vf/kr oLrqfu"B rduhdksa vkSj ekWMyksa dks 'kkfey djds ns’k dh Qly iwokZuqeku 

iz.kkyh dks etcwr djus dh vko’;drk gSA  
  

(Organization of Data Collection):

,u,l,lvks ds QhYM vkWijs’ku fMokt+u ds ikl jkT;ksa esa Qly vuqeku losZ{k.k ¼lhbZ,l½ esa 

fo’oluh; vkSj le; ij vuqeku izkIr djus] rduhdh ekxZn’kZu iznku djus vksj leku vo/kkj.kkvksa] 

ifjHkk"kkvksa vkSj izfØ;kvksa dks viukus ds fy, mi;qDr rduhd fodflr djus esa jkT;ksa dh lgk;rk 

djus dh lexz ftEesnkjh gSA ;g fMt+kbu] ;kstuk] dk;kZUo;u ds fooj.k vkSj losZ{k.k ds ifj.kkeksa dh 

leh{kk djrk gS vkSj jkT;ksa ds QhYM LVkQ ds fy, izf’k{k.k f’kfojksa dk vk;kstu ,oa lapkyu esa [kqn 

dks lac) djrk gS vkSj rduhdh Ik;Zos{k.k ds izkFkfed {ks= ds dke esa Hkkx ysrk gSA  

 

(Supervision of Data Collection):

QhYModZ dk Ik;Zos{k.k ,d= fd, x, fdlh Hkh cM+s iSekus ij izfrn’kZ losZ{k.k MsVk dh xq.koÙkk 

lqfuf’pr djus ds fy, vfuok;Z fgLlk gSA Qly vkdyu losZ{k.k ds rgr fu;ksftr Qly dVkbZ 

iz;ksxksa  ds Ik;Zos{k.k ds fy, jkT;ksa esa f=Lrjh’ n`f"Vdks.k viuk;k x;k gSA ftles 'kkfey gS% 

1- jkT; d`f"k lkaf[;dh izkf/kdj.kksa ¼,l,,l,½ ds lkaf[;dh; deZpkfj;ksa }kjk i;Zos{k.k] 

2- foHkkxh; deZpkfj;ksa }kjk Ik;Zos{k.k vFkkZr~ foHkkxksa ds i;Zos{kh vf/kdkfj;ksa }kjk ftuds dk;ZdrkZ 

[ksr esa Qly dkVus ds iz;ksxksa ds lapkyu ds fy, ftEesnkj gSa vkSj 

3- jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k dk;kZy; ds ,QvksMh ds rduhdh dfeZ;ksa }kjk i;Zos{k.kA  

xksok] mM+hlk] if’pe caxky vkSj dsanz 'kkflr izns’k ikafMpsjh esa tgka QhYM odZ dsoy lkaf[;dh foHkkx 

ds deZpkfj;ksa }kjk fd;k tkrk Fkk] i;Zos{k.k dsoy lkaf[;dh; deZpkfj;ksa }kjk fd;k tkrk Fkk tcfd 

fcgkj] fgekpy izns’k] dsanz 'kkflr izns’kksa ds ekeys esa nknjk vkSj uxj gosyh vkSj neu vkSj nho ds 

fy, gkykafd ;gka vU; izkFkfed {ks= dh ,tsafla;ka gSa] i;Zos{k.k dsoy jkT; lkaf[;dh; deZpkfj;ksa }kjk 
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fd;k x;k FkkA ;|fi o"kZ 1973&74 ¼jch½ ls lkaf[;dh foax dh LFkkiuk ds ckn ls fofHkUu jkT;ksa esa 

Qly dVkbZ iz;ksxksa ds lapkyu dk i;Zos{k.k izpyu esa FkkA] ,u,l,lvks ds deZpkjh Qly dkVus ds 

iz;ksxksa ij lSaiy tkap dj i;Zos{k.k esa Hkkx ys jgs gSaA  gkykafd fofHkUu jkT;ksa esa Qly dVkbZz iz;ksxksa ds 

lapkyu dh fuxjkuh 20 jkT;ksa vkSj 2 dsanz 'kkflr izns’kksa esa Qly lkaf[;dh lq/kkj ;kstuk ¼vkbZlh,l½ 

ds rgr Qly dVkbZ ds ckn ds pj.kksa esa Qly dkVus ds iz;ksxksa dh tkap iwoZ&fu/kkZfjr lSaiy esa dh 

tkrh gSA bl ;kstuk ds rgr] jkT; ds lkaf[;dh; deZpkjh Hkh feyku ds vk/kkj ij leku lSaiy tkap 

djrs gSaaA  

 

(Application of Remote 

Sensing and GIS Technology):
 

Hkkjr esa] Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku ifj"kn ¼vkbZlh,vkj½ vkSj Hkkjrh; varfj{k vuqla/kku laxBu ¼bljks½ us 

la;qDr :Ik ls 1969 esa ukfj;y esa t+M+&foYV jksx dh igpku ds fy, igyk cgq&o.kZØeh; ok;qtfur 

v/;;u fd;kA  

fjeksV laasflax izkS|ksfxfd;ksa ds vuqiz;ksxksa ls lacaf/kr ns’k Lrjh; v/;;u vkbZvkj,l&vkbZ, mixzg ds 

iz{ksi.k ds ckn 'kq: fd, x, FksA Qly {ks= vkSj mRiknu vuqeku ¼lh,ihbZ½ bl fn’kk esa xsgwa] pkoy] 

dikl] ewaxQyh] Tokj vkSj ljlksa ds rgr Qly {ks= ds vkdyu ds fy, egRoiw.kZ ifj;kstukvksa esa ls 

,d FkkA bl jk"Vªh; Lrj dh ifj;kstukvksa ds vykok] varfj{k foHkkx }kjk dbZ NksVs v/;;u d̀f"k vkSj 

xzkeh.k fodkl ds fofHkUu {ks=ksa esa mixzg MsVk ds vuqiz;ksx ds fy, dk;Ziz.kkyh fodflr djus ds fy, 

fd, x, gSaA buesa ls dqN v/;;u M/koky ,V vy }kjk fd, x, gSa ¼1985] 1991½] vkfn---Hkkjrh; d̀f"k  

lkaf[;dh vuqla/kku laLFkku ¼vkbZ,,lvkjvkbZ½] ubZ fnYyh esa Qly {ks= vkSj mRiknu ds vkdyu ls 

lacaf/kr dbz i)frxr v/;;u fd, x, gSaA flag ,V vy  ¼1992½ us lkekU; Qly vkdyu losZ{k.k ds 

fy, Qly {ks= ds Lrjhdj.k ds fy, mixzg MsVk dk bLrseky fd;k vkSj Qly mit dk vf/kd 

LVhd vuqekud izkIr fd;kA flag ,V vy  ¼1999½ us Qly mit ds NksVs {ks= ds vuqekud dks Hkh 

fodflr fd;kA flag ,V vy  ¼2002½ ,d fo’oluh; Qly mit ekWMy fodflr djus ds fy, 

mixzg MsVk vkSj fdlkuka dh vka[kksa ds vuqeku dk bLrseky fd;kA jk; ,V vy ¼2004½ }kjk LFkkfud 

ekWMy dk mi;ksx djds Hkwfe mi;ksx ds vkadM+ksa ds vkdyu ds fy, fjeksV lsaflax vkSj thvkbZ,l 

izkS|ksfxdh ds vuqiz;ksx dk irk yxk;k x;k gSA vc] le; ij jk"VªO;kih vkSj cgq&Qly dh fo’oluh; 

iwokZHkkl dh vko’;drkvksa dks iwjk djus ds fy, d`f"k ea=ky; ds jk"Vªh; Qly iwokZuqeku dsanz  

¼,ulh,Qlh½ ds rgr varfj{k] d̀f"k&esVªksykWth vkSj Hkwfe vk/kkfjr voyksdu ¼,Q,,l,,y½ dk mi;ksx 

djds d`f"k mRiknu dk iwokZuqeku yxkus dh ,d ifj;kstuk 'kq: dh xbZ gSA ,d ifj;kstuk 
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vkbZ,,lvkjvkbZ] ubZ fnYyh] varfj{k vuqiz;ksx dsanz ¼,l,lh½ vgenkckn vkSj mÙkj&iwohZ  varfj{k 

vuqiz;ksx dsan ¼,ubZ,l,lh½ f’kykax ds }kjk la;qDr :Ik ls es?kky; jkT; ds vkfFkZd vkSj  lkaf[;dh 

funs’kky; ds lg;ksx ls fjeksV lsaflax izkS|ksfxdh] thvkbZ,l vkSj {ks= losZ{k.k ds ,dhdj.k }kjk {ks= 

dh  Qlyksa ds mIrknu vkSj {ks= ds vuqeku dh laHkkouk dk irk yxkus ds fy, 'kq: dh xbZ gSA bu 

lHkh v/;;uksa ds ifj.kke cgqr mRlkgtud gSa vkSj ;g bafxr djrs gSa fd Hkfo"; esa fjeksV lasflax vkSj 

thvkbZ,l ds ikl ns’k ds {ks= vkSj mRiknu vkadM+ksa dh xq.koÙkk esa lq/kkj djus ds fy, ,d egku 

laHkkfor {kerk gSA  

 

(Improved Crop Statistics):

jkT; ljdkj }kjk fodflr Qly {ks= ds vuqekuksa ds vykok] jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k ¼,u,l,l½ vius 

fu;fer nkSj ds losZ{k.kksa ds nkSjku jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.kksa ds vk/kkj ij {ks= vuqeku fodflr djus ds 

fy, mi;ksx djrk gSA iwjs ns’k ds fy, vkSj dqN tula[;k {ks=ksa ds fy, Hkh vuqeku izkIr fd, x, FksA 

Qly {ks= ds vkadM+ksa ij MsVk dh nks Ja`[kykvksa ds chp egRoiw.kZ varj gqvk djrk FkkA bu mPp varjksa 

dh tkap ds fy, 1963 esa Qly lkaf[;dh ij ,d rduhdh lfefr dk xBu fd;k x;k FkkA lfefr us 

vU; ckrksa ds lkFk&lkFk iw.kZ x.kuk ds vk/kkj ij vuqekuksa dk leFkZu fd;kA ifj.kkeLo:Ik ,u,l,l 

us 1970&71 esa ?kjsyw losZ{k.kksa ds rgr vius Hkwfe mi;ksx losZ{k.k vkSj Qly dkVus ds iz;ksxksa dks Hkh 

can dj fn;kA blds ckn] ,u,l,lvks us 1973&74 esa dsanz vkSj jkT; izkf/kdj.kksa ds la;qDr iz;klksa ds 

ek/;e ls vkadM+ksa dh xq.koÙkk esa lq/kkj ykus ds mÌs’; ls vkbZlh,l ;kstuk 'kq: dhA orZeku esa ;g 

;kstuk 20 jkT;ksa vkSj nks dsanz 'kkflr izns’kksa fnYyh vkSj ikafMpsjh esa ykxw gSA bl ;kstuk esa ,d Lora= 

,tsalh ¼,u,l,lvks½ Vhvkj,l lSaiy xkaoksa esa ls izR;sd esa ikap losZ{k.k la[;k ds pkj lewgksa ds 

mi&uewuk esa fxjnkojh dk Ik;Zos{k.k vkSj HkkSfrd lR;kiu djrh gSA izfrn’kZ esa p;fur losZ{k.k la[;kvksa 

esa ls izR;sd ds fy, xzke ys[kkdkj }kjk iwjh dh xbZ Ik;Zos{kd vkSj fxjnkojh dh izfof"V;ksa ds chp 

folaxfr;ksa dh lhek ds fy, ,d vkdyu fd;k tkrk gSA Ik;Zos{kd xk¡o ds Qly lkj dh tk¡p 

,d=hdj.k dh laHkkfor =qfV;ksa dh tkap ds fy, djrs gSa] tks iVokjh }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA LFkk;h 

:Ik ls clsa jkT;ksa dks Hkh bl ;kstuk ds rgr doj fd;k tkrk gS tgka vLFkk;h :Ik ls cls gq, {ks= ds 

fy, viukbZ xbZ i)fr ds vuqqlkj bZ,vkj,,l lSaiy xkaoksa ¼losZ{k.k la[;k½ ds mi&uewus dh tkap dh 

tkrh gSA vke rkSj ij] dqy 10]000 uewuk xkao vkbZlh,l }kjk doj fd, tkrs gSa] ftuesa ls 8]500 

vLFkk;h :Ik ls cls jkT;ksa esa vkSj 1500 LFkk;h :Ik ls cls jkT;ksa esa gSaA jk"Vªh; izfrn’kZ losZ{k.k 

dk;kZy; ¼,u,l,lvks½ Ik;Zos{k.k ds fy, iw.kZdkfyd QhYM LVkQ dks fu;qDr djds vkbZlh,l dh 
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;kstuk vkSj lapkyu ds fy, eq[; :Ik ls ftEesnkj gSA {ks= Ik;Zos{k.k dh ftEesnkjh ukfer jkT; 

,tsafl;ksa }kjk lk>k dh tkrh gS tks yxHkx vk/ks lSaiy okys xkaoksa esa {ks= Ik;Zos{k.k djus ds fy, 

ftEesnkj gSA  

(Main Issues emerged in ICS Plan)

1- iVokjh }kjk izLrqr Qly fooj.k dbZ ckj v/kwjh fxjnkojh ij vk/kkfjr gksrs gSaA  

2- xkao ds Qly fooj.k le; ij tek ugha fd, tkrs gSa vkSj cM+h la[;k esa xSj&izfrfØ;k gksrh 

gSA  

3- -fxjnkojh esa izfof"V;ka de ls de ,d frgkbZ losZ{k.k la[;k ds fy, lgh ugha gSA  

4- fefJr Qly ds rgr fjdkWfM+ax {ks= =qfV;ksa dk ,d izeq[k lzksr gS D;ksafd ;g lHkh jkT;ksa esa 

,d leku ugha gSA  

5- dHkh&dHkh Qly ds varxZr cks, x, {ks= ;k dVkbZ ds {ks= ds :Ik esa fjdkWfM+ax {ks= dh 

vfuf’prrk gksrh gSaA blls {ks= dk xyr vuqeku gksrk gS] ;fn cks, x, {ks= dks Qly ds 

rgr {ks= ds :Ik esa ntZ fd;k tkrk gS vkSj mEehn ds eqrkfcd vadqj.k ugha gksrk gSA  

6- ,d ls vf/kd ckj cks;k x;k {ks= fofHkUu Qlyksa ds varxZr {ks= ds vkadM+ksa ds ckjs esa dqN 

Hkze ds fy, Hkh ftEesnkj gSSSA  

7- Ekki esa esM+] esM+ dks 'kkfey ¼Inclusion of field ridges, bunds in measurements½ 

djus ls Hkh lVhdrk izkIr gksrh gS] tks dqN ekeyksa esa vf/kd gks ldrh gSA 

8- ubZ rduhd@fdLeksa dh 'kq:vkr ds dkj.k de vof/k dh Qlys mxkbZ tkrh gSa vkSj lkFk 

gh] ewY; of/kZr Qlyksa dh vksj Qly iSVuZ esa cnyko gksrk gS tks fxjnkojh esa Bhd ls 

ifjyf{kr ugha gksrh gSA  

9- ;g ns[kk x;k gS fd jkT; ljdkj }kjk vuqeksfnr QhYM deZpkjh fu/kkZfjr izfØ;kvksa dk 

dM+kbZ ls ikyu ugha djrs gSa vkSj bl izdkj losZ{k.k vuqeku fofHkUu izdkj dh xSj&uewuk 

=qfV;ksa ds v/khu gSaA  

10- =qfV;ka eq[; :Ik ls {ks=ksa ds xyr p;u vkSj p;fur iz;ksxkRed Hkw[kaMksa dh vof/k ds dkj.k 

is’k dh tkrh gSaA mfpr rkSy e’khu tSls nks"kiw.kZ midj.kksa dk mi;ksx eki =qfV;ksa dh dkQh 

ek=k dk ifjp; nsrk gSA  

11- jkT; ds jktLo vksj d`f"k foHkkx] tks losZ{k.k djus ds fy, ftEesnkj gSa] bu dk;ZØeksa dks de 

izkFkfedrk ij j[krs gSa vkSj {ks= lapkyu ds i;Zos{k.k vkSj fu;a=.k vi;kZIr Lrj dk gSAjkT;ksa 
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esa Þd`f"k lkaf[;dh ij mPp Lrjh; leUo; lfefrÞ dk MsVk dh xq.koÙkk esa lq/kkj ij cgqr 

de izHkko iM+rk gSA  

12- CYkkWd@xzke iapk;r Lrj ij fo’ks"k :Ik ls Qly chek mÌs’;ksa ds fy, vuqeku izkIr djus dh 

vko’;drkvksa dks iwjk djus ds fy, dqN jkT;ksa us Qly dkVus ds iz;ksxksa dh la[;k esa dkQh 

o`f) dh gSA;g QhYM ,tsalh ij Hkkjh cks> Mkyrk gS] xSj&uewukdj.k =qfV;ksa esa dkQh o`f) 

djrk gS] ftlds ifj.kkeLo:Ik thlhbZ,l ¼GCES½ ds ek/;e ls ,d= fd, x, MsVk dh 

xq.koÙkk esa fxjkoV vkrh gSA chekd`r fdlkuksa ds LFkkuh; ncko ds dkj.k Qly chek ds 

ekeys esa mit njksa ds de vuqeku dh laHkkouk jgrh gS] tgka Qly dh mit dks de djus 

esa :fp j[krs gSaA  

13- ;g vrhr esa ,d cM+h cgl dk fo"k; jgk gS D;ksafd fofHkUu lzksrksa@,tsafl;ksa }kjk izkIr 

mRiknu vkadM+sa dkQh vyx gSaA 

14- Qly dkVus ds iz;ksxksa ds lapkyu ds fy, QhYM LVkQ dks vi;kZIr izf’k{k.k iznku fd;k 

tkrk gSSA 

15- ,d vU; egRoiw.kZ dkjd] tks mRIkknu ds vkadM+ksa dh xq.koÙkk dks izHkkfor djrk gS] dqN 

jkT;ksa esa [kjhQ ekSle esa dqN Qlyksa ds fy, nsj ls le; lkj.kh fu/kkZfjr dh tkrh gSA bl 

ekeys esa tYnh dVkbZ ds dkj.k ekSle [kRe gksus ls igys Qly dkVus ds iz;ksx fd, tkus 

pkfg,A 

16- xqtjkr] gfj;k.kk] dukZVd vkSj e/; izns’k tSls jkT;ksa esa [kjhQ Qlyksa tSls eDdk] Tokj] 

cktjk] ewxQyh] dil] lks;kchu vkfn ds laca/k esa ,slh fLFkfr mRiUu gks jgh gSA bu Qlyksa 

dh TkYnh dVkbZ ds dkj.k] Qly ds rgr {ks= vkeRkkSj ij de fjiksVZ fd;k tkrk gS vkSj 

blfy, mRiknu Hkh gksrk gSA mi;qDr iwokZuqeku ekWMy fodflr djus dh l[r vko’;drk gS 

tks  Qly mIrknu ls lacaf/kr ekinaMksa tSls Qly dh fLFkfr] d`f"k ekSle foKku] ikuh dh 

miyC/krk vkfn ij fofHkUu lzksrksa ls tkudkjh dks ,df=r djrk gSA  

17- dksbZ cgq&vk;keh ekWMy ekStwn ugha gS ftlesa fofHkUu lzksrksa ls izkIr tkudkjh dks ,dhd̀r 

fd;k tk ldsA 

18- fofHkUu mIrknu ,tsafl;ksa ls lwpuk dk izokg le;c) vkSj mi;qDr ugha gSA  

19- MhbZ,l] ,evks, mIrknu ds vkadM+ksa esa yxkrkj cnyko ds dkj.k mi;ksxdrkZ lewg dk 

fo’okl [kks jgk gS] fo’ks"k :Ik ls iwokZuqekfur vuqekuksa esa T;knkrj varj cgqr cM+k gksrk gSA ;s 

varj mi;ksxdrkZ ds chp Hkze vkSj lansg iSnk djrk gSA 
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20- orZeku rduhd T;knkrj O;fDrijd gS vkSj /ofu lkaf[;dh; rduhd ij vk/kkfjr ughsa gSA  
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अध्याय 08 

eLISS ऐप एवं eLISS पोर्टल द्वारा पशुधन आँकड़ो ंका उत्पादन 

प्राची मिश्रा साहू 

प्रमुख वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1.0 पररचय (Introduction): 

परु्पालि और डेयरी नवभाग (DAHD) के परु्पालि सांख्यिकी (AHS) प्रभाग को "परु्पालि संगणिा 

और एकीकृि िमूिा सवेक्षण" के माध्यम से परु्पालि सांख्यिकी का उत्पन्नि करिे का काम स पंा गया 

है। यह योजिा परु्पालि और दुग्ध नवभाग द्वारा राज्य परु्पालि नवभागो ंके माध्यम से कायाश ख्यिि की 

जािी है।  

 

इस योजिा के िहि, चार प्रमुख परु्ओ ंके उत्पाद (MLPs) जैसे नक दूध, अंडा, मांस और ऊि की मात्रा 

का अिुमाि राष्ट्र ीय और राज्य दोिो ंस्तरो ंपर वानिशक िमूिा सवेक्षण िामिः  "एकीकृि िमूिा सवेक्षण" के 

आधार पर लगाया जािा है। कुल अथशव्यवस्था में परु्धि के्षत्र और इसके उत्पादो ंके योगदाि को मापिे 

के नलए यह एक आवश्यक सवेक्षण रहा है। ग्रामीण और र्हरी दोिो ं के्षत्रो ंमें 36 राज्यो/ंकें द्र र्ानसि 

प्रदेर्ो ंको कवर करिे हुए पूरे देर् में सवेक्षण नकया जािा है। सवेक्षण की अवनध माचश से फरवरी िक 

होिी है और एक विश की पूरी अवनध को िीि म समो ंमें नवभानजि नकया जािा है, गमी, बरसाि और सदी 
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प्रते्यक में चार महीिे की अवनध होिी है। यह समुच्चय के प्रगनिर्ील अिुमािो ंको लािे में मदद करिा है 

और अध्ययि के िहि वणों में यनद कोई हो िो म समी का भी ध्याि रखिा है। 

सभी राज्य और कें द्र र्ानसि प्रदेर् इस योजिा को लागू करिे हैं िानक परु्ओ ंकी संिा और प्रमुख 

MLPs के उत्पादि के नलए सांख्यिकी उत्पन्न की जा सकें । कें द्र सभी राज्यो ंऔर कें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंसे 

प्राप्त डेटा को समेनकि करिा है, िानक पैि इंनडया आंकडे जारी नकए जा सकें । के्षत्र स्तर पर जािकारी 

भरिे के नलए कागजी अिुसूनचयो ं का परंपरागि दृनष्ट्कोण कंपू्यटर सहानयि व्यख्यिगि साक्षात्करण 

(Computer Aided Personal Interviewing, CAPI) नवनध द्वारा बदल नदया गया है। डेटा को फील्ड 

स्तर से सीधे एिुमरेटर द्वारा टैबलेट/हैंडसेट में दजश नकया जािा है, नजसके नलए भा.कृ.अिु.प.-

भा.कृ.सां.अ.सं. िे "इंटीगे्रटेड सैंपल सवे फॉर मेजर नलवेस्टॉक प्रोडक््टस" पररयोजिा के िहि eLISS ऐप 

एवं eLISS पोटशल का नवकास नकया।   

     

 

इसके अनिररि, राज्यो ंद्वारा एकनत्रि यूनिट स्तर का पूणश डेटा उपलब्ध िही ंथा और उपलब्ध डेटा को 

नडनजटलाइज़ िही ं नकया गया था, जो म जूदा डेटा प्रबंधि प्रनिया में सुधार करिे की आवश्यक है। 

इसनलए, "इंटीगे्रटेड सैंपल सवे फॉर मेजर नलवेस्टॉक प्रोडक््टस" र्ीिशक द्वारा एक पररयोजिा को 

भा.कृ.अिु.प.-भा.कृ.सां.अ.सं., िई नदल्ली को स पंा गया था िानक नजलो/ंराज्यो/ंकें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंऔर 
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समू्पणश भारि स्तर पर परु्धि संिा और परु्धि उत्पादि के आकलिो ंको उत्पन्न नकया जा सके और 

नडनजटल ऑिलाइि एंड-टू-एंड समाधाि नवकनसि नकया जा सके, नजसमें िमूिा चयि, आवंटि, फील्ड 

डेटा संग्रहण, फील्ड डेटा पयशवेक्षण, डेटा नवशे्लिण आनद र्ानमल हैं।  इस अध्ययि में, एक eLISS वेब 

पोटशल और एक एंडर ॉयड-आधाररि eLISS डेटा संग्रहण एख्यिकेर्ि नवकनसि नकए गए थे जो ISS योजिा 

में नकए जािे वाले कायों को मॉनिटर करिे के नलए उपयोगी है । 

विशमाि में eLISS वेब पोटशल https://iss.icar/gov.in पर लाइव है। इस पोटशल में िमूिा चयि मॉडू्यल, 

िमूिा आवंटि मॉडू्यल और डेटा नवशे्लिण मॉडू्यल र्ानमल हैं। पोटशल के माध्यम से उत्पन्न आकलि को 

उपयोगकिाश द्वारा नवनभन्न प्रारूपो ंमें और नवनभन्न स्तरो ंपर देखा और डाउिलोड नकया जा सकिा है। 

एक एंडर ॉयड-आधाररि eLISS डेटा संग्रहण ऐप नवकनसि नकया गया है और गूगल िे स्टोर पर उपलब्ध 

है िानक के्षत्र से डेटा को एकत्र नकया जा सके और  परु्ओ ंके उत्पाद जैसे नक दूध, मांस, अंडा और ऊि 

उत्पादि का आकलि करिे के नलए एक अंि से अंि समाधाि प्रदाि नकया जा सके।  इंटीगे्रटेड सैंपल 

सवे (ISS) योजिा के सभी आठ अिुसूनचयो ंको ऐप द्वारा नववरणीि नकया गया है। eLISS वेब पोटशल और 

eLISS डेटा संग्रहण ऐप देर् के सभी राज्यो/ंकें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंमें डेटा संग्रहण और आकलि के नलए 

संचालि में हैं। 

 

2.0 पद्धमि (Methodology): 

सवेक्षण राज्यो/ंकें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंके्षत्रो ंके संपूणश ग्रामीण और र्हरी के्षत्रो ंमें नकया जािा है। सवेक्षण सभी 

घरेलू उद्यमो,ं गैर-घरेलू उद्यम संस्थािो ंजैसे सभी फामश हाउस, बूचडखािो,ं कसाई दुकािो ंको र्ानमल 

करिे हुए चयनिि िमूिा गांवो/ंर्हरी वाडों में नकया जािा है। 

2.1  प्रमिचयन मिजाइन (Sampling Design): 

ISS में िमूिा नडजाइि एक स्तरीकृि िीि चरण नडजाइि है नजसमें नजला को स्तर के रूप में रखा गया 

है। िवीििम परु्धि गणिा की सूची में से (जो प्रनिचयि फे्रम का गठि करिी है), पूणश गणिा और नवसृ्ति 

सवेक्षण के नलए राज्य में गांवो/ंर्हरी वाडों के 15% (प्रते्यक म सम के नलए 5%) का चयि नकया जािा 

है। प्रते्यक नजले (यािी स्टर ेटम) को उसकी परु्धि आबादी के अिुपाि में गांवो/ंर्हरी वाडों की संिा 

आवंनटि की जािी है, नजसे निम्नािुसार वनणशि नकया गया है (र्हरी वाडों के मामले में समाि): 
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िवीििम परु्धि जिगणिा गांवो ंकी सूची प्रनिचयि फे्रम का गठि करिी है। परु्धि की संिा के 

आकलि के नलए, परु्धि और पोल्ट्र ी आबादी (प्रते्यक म सम में 5%) की पूणश गणिा के नलए राज्य में 

15% (प्रते्यक म सम का 5%) गांवो ं/ र्हरी वाडों का चयि दो स्विंत्र उप-िमूिो ंके रूप में प्रनिस्थापि 

के नबिा सरल यादृख्यिक िमूिाकरण (एसआरएसडबू्ल्यओआर) का उपयोग करके नकया जािा है।  

प्रते्यक नजले (यािी स्टर ेटम) में गांवो ंकी संिा का चयि उसकी परु्धि आबादी के अिुपाि के अिुसार 

आवंनटि नकया जायेगा । गांवो ंके इि दो उप-िमूिो ंकी सूची में से, नजला स्तर पर उपज पर जािकारी 

एकत्र करिे के नलए नवसृ्ति अध्ययि के नलए 4 गांवो ंऔर एक-एक र्हरी वाडश के प्रनिनिनध िमूिे का 

चयि नकया जाएगा। उपलब्ध स्टाफ संसाधि के आधार पर छोटे राज्यो/ंकें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंमें िमूिा 

आकार बढाया जा सकिा है जहां गांवो ंकी संिा के साथ-साथ परु्धि की संिा काफी कम है। 

 

3.0 eLISS एंि रू् एंि सोलु्यशन (eLISS End-to-End Solution): 

eLISS वेब पोटशल और eLISS डेटा कलेक्शि ऐप भारि में प्रमुख परु्धि उत्पादो ंके नलए एक व्यापक 

एंड-टू-एंड समाधाि प्रदाि करिा है। eLISS एंड-टू-एंड समाधाि का उपयोग करिे हुए, 48,000 

गांवो/ंर्हरी वाडों में 71 लाख से अनधक पररवारो/ंउद्यमो ंका सवेक्षण नकया गया है, पूरे देर् में लगभग 

730 बूचडखािो ंका सवेक्षण नकया गया है और 33,000 से अनधक वानणख्यज्यक पोल्ट्र ी फामों से डेटा एकत्र 

नकया गया है। विशमाि में, 22,000 से अनधक प्रगणक, 7,500 पयशवेक्षक और 730 DNOs eLISS एंड-

टू-एंड समाधाि पर सनिय हैं। 

 

4.0 eLISS वेब पोर्टल (eLISS Web Portal): 

eLISS वेब पोटशल में प्रते्यक नजले में 15% गांवो/ंर्हरी वाडों का चयि करिे के नलए िमूिा चयि मॉडू्यल 

र्ानमल है (प्रते्यक म सम यािी गमी, सदी और बाररर् के नलए 5%)। गांवो/ंर्हरी वाडों के चयि के बाद, 

चयनिि गांवो/ंर्हरी वाडों को आंकडा संग्रहण के नलए प्रगणको ं(enumerators) को िथा िमूिा आवंटि 

माडू्यल का उपयोग करके डेटा संवीक्षा के नलए पयशवेक्षको/ंनजला िोडल अनधकारी 

(supervisors/District Nodal Officer) को आबंनटि नकया जािा है। eLISS वेब पोटशल चयनिि 

गांवो/ंर्हरी वाडों के नलए मुिालय/राज्य/संघ राज्य के्षत्र/नजले को 10-स्तरीय ररयल टाइम सवेक्षण 

आाँकडे प्रदाि करिे में सक्षम है। 
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इसके अलावा, पोटशल में डेटा नवशे्लिण मॉडू्यल र्ानमल है नजसका उपयोग करके नजला िोडल अनधकारी 

द्वारा नजला स्तर के अिुमािो ंको कैप्चर नकया जािा है। पोटशल द्वारा कैप्चर नकए गए नजला स्तर के 

अिुमािो ंको इस योजिा में अपिाई जा रही आकलि प्रनिया के अिुसार राज्य/कें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंस्तर 

पर एकत्र नकया जािा हैं। 

पोटशल के माध्यम से उत्पन्न अंनिम अिुमािो ं को उपयोगकिाशओ ं द्वारा नवनभन्न प्रारूपो ं में देखा और 

डाउिलोड नकया जा सकिा है। इसके अलावा, अिुमािो ंको राज्य-वार, नजला-वार, विश-वार, परु्-वार 

(मवेर्ी, भैंस, बकरी, भेड, सुअर, कुकु्कट आनद), समूह-वार (नवदेर्ी/संकर, स्वदेर्ी/मवेनर्यो ंमें गैर-

नडख्यिप्ट आनद), के्षत्र-प्रकार-वार (ग्रामीण/र्हरी) और आउटपुट-चर-वार (उत्पादि, संिा, औसि 

उपज) जैसे नवनभन्न स्तरो ंपर भी देखा और डाउिलोड नकया जा सकिा है। दूध, मांस, अंडा और ऊि से 

संबंनधि जािवरो ंके उत्पादि और संिा के आंकडो ंको नवियगि मािनचत्रो ंके रूप में भी दर्ाशया गया 

है। 

 

5.0 eLISS िेर्ा संग्रहण ऐप (eLISS Data Collection App): 

डेटा संग्रह के नलए एक एंडर ॉइड आधाररि एख्यिकेर्ि नवकनसि नकया गया है जो के्षत्र से डेटा कैप्चर करिे 

के नलए उपयोग नकया जािा है नजसे पहले प्रगणको ंद्वारा पेपर-आधाररि रे्डू्यल का उपयोग करके 
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मैनु्यअल रूप से एकत्र नकया जािा था। डेटा संग्रह ऐप में ISS योजिा की सभी आठ अिुसूनचयो ंको सभी 

फील्ड और प्रनवनष्ट्यो ंके साथ नडजाइि नकया गया है। डेटा संग्रह ऐप में एकत्र नकए गए डेटा की बेहिर 

डेटा गुणवत्ता के नलए कई सत्यापि जांच र्ानमल हैं। यह डेटा संग्रह ऐप प्रनिचयि फे्रम के रूप में 

अिुसूची-II में कैप्चर नकए गए पररवारो ं/ उद्यमो ंकी सूची का उपयोग करके दूसरे चरण का िमूिा भी 

िैयार करिा है। इस ऐप के माध्यम से कैप्चर नकए गए डेटा को प्रगणक (enumerator) द्वारा सवशर से 

नसंक नकया जा सकिा है। प्रगणक द्वारा एकत्र नकए गए आंकडो ंको पयशवेक्षक (supervisor) और नजला 

िोडल अनधकारी स्तर पर सत्यानपि नकया जा सकिा है नजसे राज्यो/ंकें द्र र्ानसि प्रदेर्ो ंद्वारा देखा जा 

सकिा है। इसके अलावा, पयशवेक्षक और नजला िोडल अनधकारी नकसी गांव/र्हरी वाडश के रे्डू्यल के 

नलए प्रश्न उठा सकिे हैं, यनद कुछ सुधार की आवश्यकिा होिी है।  

5.1  िेर्ा संग्रह (Data Collection): 

eLISS डेटा संग्रह ऐप में डेटा संग्रह की रु्रुआि प्रगणक (Enumerator) द्वारा आवंनटि गांवो ं/ र्हरी 

वाडों के नलए अिुसूनचयो ंको भर कर की जािी है। निम्ननलख्यखि आठ अिुसूनचयो ंका नववरण है नजिके 

उपयोग से डेटा एकत्र नकया जािा है: 

अनुसूची I (Schedule I): सामान्य जािकारी (General information) 

अनुसूची II (Schedule II): पूणश गणिा (Complete enumeration) 

अनुसूची III (Schedule III): चयनिि पररवारो/ंउद्यमो ंमें दूध की पैदावार का नववरण (Details of milk 

yield in selected households/enterprise) 

अनुसूची IV (Schedule IV): चयनिि पररवारो/ंउद्यमो ंमें अंडा उत्पादि का नववरण (Details of egg 

production in selected households/enterprises) 

अनुसूची V (Schedule V): वानणख्यज्यक पोल्ट्र ी फामों में अंडे के उत्पादि का नववरण (Details of Egg 

production in the commercial poultry farms) 

अनुसूची VI (Schedule VI): िमूिा घरो ं/ उद्यमो ंमें ऊि उत्पादि का नववरण (Details of wool 

production in sample households/enterprise) 
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अनुसूची VII (Schedule VII): मान्यिा प्राप्त बूचडखािो ं से मांस की उपज के बारे में जािकारी 

(Information on yield of meat from recognized slaughter houses) 

अनुसूची VIII (Schedule VIII): वानणख्यज्यक पोल्ट्र ी फामों में ब्रायलर और परिो ंके मांस उत्पादि का 

नववरण (Details of Broilers and Layers’ Meat production in the commercial 

poultry farms) 

 

      

 

6.0 अनुिानो ंका सृजन (Generation of Estimates):  

नजला/राज्य और समू्पणश भारिीय स्तर पर परु्ओ ंकी संिा प्राप्त करिे और दूध, मांस, अंडा और ऊि 

के अिुमाि उत्पादि के नलए डेटा नवशे्लिण मॉडू्यल नवकनसि नकया गया है। यह डेटा नवशे्लिण मॉडू्यल 

नपछले विों के साथ पररणामो ंकी िुलिा करिे की सुनवधा भी प्रदाि करिा है। इसके अलावा, यह डेटा 

नवशे्लिण मॉडू्यल जािवरो ंकी विशवार संिा और दूध, मांस, अंडा और ऊि के उत्पादि से संबंनधि 

नवनभन्न चाटश और ग्राफ िैयार भी करिा है। 
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7.0 मनष्कर्ट (Conclusion): 

इस अध्ययि में, भारि में परु्धि के आंकडे उत्पन्न करिे के नलए एक एंड-टू-एंड समाधाि नवकनसि 

नकया गया है नजसमें eLISS पोटशल और eLISS डेटा संग्रह ऐप र्ानमल हैं। यह पोटशल समय पर सटीक 

और नवश्वसिीय अिुमािो ंका निमाशण सुनिनिि करिा है। यह नजला/राज्य और राष्ट्र ीय स्तर पर एकल 

ररपॉनजटरी में जािवरो ंके नवनभन्न शे्रनणयो ंका नवर्ाल डेटाबेस भी रखिा है। घरेलू स्तर पर यूनिट स्तर का 

डेटा भी डेटाबेस में संग्रहीि नकया जािा है और इसे एक ख्यिक के साथ एके्सस नकया जा सकिा है।  

परु्ओ ंकी संिा और दूध, मांस, अंडा और ऊि के उत्पादि के नलए अिुमाि िैयार करिे के अलावा, 

यह प्रणाली ISS अिुसूची के नवनभन्न अन्य मापदंडो ंका उपयोग करिे में सक्षम है। डेटा का यह दोहि 

नवनभन्न वु्यत्पन्न आउटपुट उत्पन्न करिा है नजसका उपयोग परु्धि के्षत्रो ं के सिि नवकास के नलए 

महत्वपूणश िीनिगि निणशय लेिे के नलए नकया जा सकिा है।. 

 eLISS वेब पोर्टल लाइव:  https://iss.icar/gov.in  

https://iss.icar/gov.in


अध्याय 09 

QGIS का परिचय 

भािती  

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तावना (Introduction): 

QGIS (Quantum GIS) एक मुफ्त और ओपि ररसोसश जीओसे्पनर्यल सॉफ़्टवेयर है नजसका उपयोग 

जोग्रानिक डेटा को नवशे्लिण और प्रबंधि करिे के नलए नकया जािा है। यह एक GIS (भूगोलीय सूचिा 

प्रणाली) सॉफ़्टवेयर है नजसका मिलब है नक यह स्थािीय और ग्लोबल स्थािीय डेटा के साथ काम करिे 

में मदद करिे के नलए नडजाइि नकया गया है। QGIS वेक्टर और रास्टर डेटा को समनथशि करिा है, 

नजससे ग्रानिकल और स्थािीय डेटा का नवशे्लिण नकया जा सकिा हैं। QGIS में नवनभन्न प्लगइन्स 

उपलब्ध होिे हैं नजिकी मदद से आवश्यकिाओ ंके अिुसार सॉफ़्टवेयर की नवरे्ििाओ ंको बढावा दे 

सकिे हैं। QGIS नवनभन्न कोऑनडशिेट नसस्टम्स का समथशि करिा है, नजससे नवनभन्न स्थािो ंके डेटा को 

सही रूप से प्रदनर्शि कर सकिे हैं। QGIS की मदद से इंटरएख्यक्टव मैप्स बिाये जा सकिे हैं । QGIS में 

मेटाडेटा को प्रबंनधि करिे के नलए टूल्स का उपयोग कर सकिे हैं , नजससे डेटा की गुणवत्ता और 

प्रामुखिा को सुनिनिि कर सकिे हैं। 

QGIS को डाउनलोड किना का तिीका (Downloading QGIS): 

 QGIS की आनधकाररक वेबसाइट पर जाएं: https://qgis.org/  

 

https://qgis.org/
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 "Download Now" या समनथशि संस्करण का चयि करें  (Windows, macOS, Linux आनद)। 

 डाउिलोड पृष्ठ पर, नवनभन्न नवकल्प नदए जाएंगे। आपके ऑपरेनटंग नसस्टम के अिुसार चयि 

करें  और डाउिलोड बटि पर ख्यिक करें । 

 डाउिलोड पूरा होिे के बाद, डाउिलोड की गई फाइल को खोलें और स्थापिा प्रनिया रु्रू 

करें । 

   

   

2. QGIS के वववभन्न संस्किण (QGIS Versions): 

QGIS िे कई संस्करणो ंको जारी नकया है, प्रते्यक में िई और बेहिर िीचसश जोडे गए हैं और नसस्टम 

की सुधार की गई है। यह कुछ महत्वपूणश QGIS संस्करण हैं: 

 QGIS 1.x सीरीज 

 QGIS 2.x सीरीज 

 QGIS 3.x सीरीज 

 QGIS 3.16 'Hannover' 

 QGIS 3.18 'Zürich' 
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3. QGIS इंटिफेस (QGIS Interface):  

 

1. मेिू बार और टूलबार (Menu Bar and Toolbars); 2. लेयर पैिल/ ब्राउजर पैिल (Layers List / 

Browser Panel); 3. मािनचत्र वू्य (Map canvas); 4. से्टटस बार (Status bar); 5. लोकेटर बार 

(Locator bar) 

4. QGIS में डेटा इम्पोटट औि एक्सपोटट (Data Import and Export in QGIS) 

QGIS में पहली लेयसश को जोडिे के नलए निम्ननलख्यखि कदम अिुसरण करें : 

 सबसे पहले, QGIS सॉफ़्टवेयर खोलें। 

 प्रोजेक्ट खोलिे के बाद, "Project" मेिू में जाएं और "New" का चयि करें । 
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 िया प्रोजेक्ट बिािे के बाद, "Layor" मेिू में जाएं और "Add Layor" का चयि करें । लेयर 

जोडिे के नलए, आपको नकस प्रकार के डेटा को जोडिा है उसका चयि करें । उदाहरण स्वरूप 

में, आप रे्पफाइल (Shapefile), रास्टर (Raster), डेटाबेस आनद को चुि सकिे हैं। 

 

 

 

5. QGIS में बाहिी प्लगइन डाउनलोड किना (Downloading Plugin in QGIS): 

 QGIS के मुि मेिू से 'Plugins' पर जाएं और वहााँ से 'Manage and Install Plugins' का 

चयि करें । 
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 प्लगइि मैिेजर खुलिे पर, 'All' टैब का चयि करें ।  

 खोज बॉक्स में बाहरी प्लगइि का िाम या नववरण नलखें । आपकी खोज के आधार पर, सूची में 

उपलब्ध प्लगइि नदखाई जाएंगे। आप उिमें से नजस प्लगइि को डाउिलोड करिा चाहिे हैं, 

उस पर ख्यिक करें । 

 प्लगइि का नववरण खुलिे पर, 'Install Plugin' बटि पर ख्यिक करें । 

 

 प्लगइि सिलिापूवशक स्थानपि होिे के बाद, उसे सनिय करिे की आवश्यकिा हो सकिी है। 

इसके नलए 'Plugins' मेिू से 'Manage and Install Plugins' चुिें और निर प्लगइि के 

िाम पर ख्यिक करके उसे सनिय करें । 
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6. QGIS में एक नया लेयि बनाना (Create Layer in QGIS): 

 QGIS के मुि मेिू से 'Layer' पर जाएं और निर 'Create Layer' का चयि करें । 

 

 एक िई लेयर में लेयर के प्रकार का चयि करिे के नलए नवकल्प नदखाए जाएंगे, जैसे नक पॉइंट, 

लाइि, और पॉनलगॉि। आपके आवश्यकिाओ ंके आधार पर उपयुक्त प्रकार का चयि करें । 

 

 लेयर प्रकार का चयि करिे के बाद, लेयर के कोआनडशिेट नसस्टम का चयि करे। आप अपिे 

प्रोजेक्ट की आवश्यकिािुसार सही कोआनडशिेट नसस्टम का चयि करें । लेयर कोख्यफफगरेर्ि के 

नलए आपको नवनभन्न नवकल्प नदखाए जा सकिे हैं, जैसे नक लेयर का िाम, फील्ड की संरचिा, 

आनद। आपको लेयर की नवनर्ष्टिाओ ंको कॉख्यफफगर करिे के नलए उपयुक्त नवकल्प भरिे की 

आवश्यकिा होगी। सभी आवश्यक नवनर्ष्टिाएाँ  भरिे के बाद, 'OK' बटि पर ख्यिक करें । 

 िई लेयर अब QGIS में नदखिी चानहए। आप उसे मािनचत्र में नदखािे और संर्ोनधि करिे के 

नलए उपयोग कर सकिे हैं। 
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7. QGIS में िास्ट्र लेयि जोड़ना (Add Raster Layer in QGIS): 

 QGIS को खोलिे के बाद, मुि मेिू में "Layer" नवकल्प पर ख्यिक करें । "Add Raster 

Later" चुिें । 

 

 "Add Raster Layer" ख्यिक करिे के बाद, आपको आपके नसस्टम पर संग्रनहि रास्टर फाइल 

का चयि करिे के नलए एक डायलॉग बॉक्स नदखाई देगा। आपको उस फाइल का पथ ब्राउज 

करके चयि करिा होगा। जब आप अपिे रास्टर फाइल को चुि लेिे हैं, िो "Add" बटि पर 

ख्यिक करें । 
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 चयनिि रास्टर फाइल के आधार पर, एक िई रास्टर लेयर आपके QGIS प्रोजेक्ट में जोडी जाएगी 

और आप इसे प्रदनर्शि कर सकें गे। 
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8. QGIS में “Analysis Tools”: 
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9. कृवि में QGIS का अनुप्रयोग (Application of QGIS in Agriculture): 

 स्थावनक ववशे्लिण: QGIS में नमट्टी के प्रकार, भूनम उपयोग पैटिश जैसे स्थानिक डेटा का 

नवशे्लिण नकया जा सकिा है । इस जािकारी का उपयोग िसल का चयि, बोिे जािे वाले पैटिश, 

और नसंचाई रणिीनियो ंके बारे में सूनचि निणशयो ंके नलए नकया जा सकिा है। 

 पे्रवसजन एविकल्चि: QGIS सैटेलाइट डेटा जैसे नवनभन्न स्रोिो ंसे डेटा को एकनत्रि करके के्षत्र 

की ख्यस्थनियो ंके सटीक िके्श बिा सकिा है। नकसाि इि िक्शो ंका उपयोग पौनष्टकिा, आर्द्शिा 

या कीटो ंके नवनभन्न स्तरो ंवाले के्षत्रो ंकी पहचाि के नलए कर सकिे हैं, नजससे उवशरक, कीटिार्क 

और पािी का उनचि इसे्तमाल नकया जा सकिा है। 

 उपज की पूवाटनुमान: मौसम के पैटिश, नमट्टी की गुणवत्ता और बोिे जािे वाले िरीको ंके साथ 

ऐनिहानसक उपज डेटा का नवशे्लिण करके QGIS का उपयोग िसलो ं की उपज के नलए 

पूवाशिुमािी मॉडल बिािे में नकया जा सकिा है। यह जािकारी नकसािो ंको बेहिर उत्पादि और 

नवपणि के निणशयो ंमें मदद करिी है। 

 जल प्रबंधन: QGIS जल स्रोिो,ं नसंचाई प्रणानलयो ंऔर मौसम पैटिश से संबंनधि डेटा को एकनत्रि 

कर सकिा है। इससे नकसाि सुगंनधि नसंचाई अिुसूनचयो ंको बिा सकिे हैं और जल संसाधिो ं

का प्रबंधि प्रभावी िरीके से कर सकिे हैं। 

 पयाटविणीय प्रभाव मूल्ांकन: िए कृनि पररयोजिाओ ंकी योजिा बिािे समय, QGIS का 

उपयोग संभानवि पयाशवरणीय प्रभावो ंका मूल्ांकि करिे के नलए नकया जा सकिा है। यह 

महत्वपूणश के्षत्रो,ं आवासो ंऔर जल स्रोिो ंकी पहचाि करिे में मदद करिा है नजन्हें संरनक्षि नकया 

जािा चानहए। 

 



अध्याय 10 

उत्तर-पूर्वी पर्ववतीय के्षत्र में सुदूर संरे्वदन, भौगोलिक सूचना तंत्र एरं्व भूलम सरे्वक्षण 

आँकड़ो ंके उपयोग द्वारा फसि के्षत्र आकिन 

प्राची लमश्रा साहू 

प्रमुख वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग 

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

1. प्रस्तावना (Introduction): 

Hkkjr izeq[k #i ls jkstxkj ,oa jk"Vªh; vk; esa vius ;ksxnku dh otg ls ,d Ñf"k iz/kku vFkZ O;oLFkk 

gSA fo'oluh; ,oa lkef;d Ñf"k vk¡dM+ksa dh miyC/krk fu;kstdksa] ç'kkldksa] uhfr fuekZrkvksa ,oa 

vuqla/kkudrkZvksa ds fy, vfr egRoiw.kZ gSa D;ksafd mRiknu] dher fu/kkZj.k] izkslsflax] çki.k] Hk.Mkj.k] 

ifjogu] foi.ku] vk;kr@fu;kZr] lkoZtfud forj.k ,oa fuos'k fu;kstu lfgr vU; lEc) ekeyksa 

ij uhfr lEcU/kh fu.kZ; ysus ds fy, ljdkj bu vk¡dM+ksa ij fuHkZj jgrh gSA fo'oluh; ,oa lkef;d 

Ñf"k vk¡dM+ks dh mRifRRk ds fy, bl ra= (mechanism) dk fujarj ewY;kadu fo'ks"k egRo j[krk gSA 

Ñf"k vkSj lgdkfjrk fOkHkkx (D.A.C.) esa Ñf"k lEcU/kh izeq[k vk¡dM+sa tSls & {ks=Qy] izeq[k Qlyksa ds 

mRiknu vkdyd bR;kfn ds ,d=hdj.k] ladyu ,oa çdk'ku ds fy, vFkZ’kkLrz ,oa lkaf[;dh 

funs’kky; (D.E.C.) ,d uksMy vf/kdkfjd ,tsUlh gSA  

{ks=Qy lEcU/kh vka¡dM+ksa ds ,d=hdj.k ds fy, ns'k ds jkT;ksa dks rhu o`gr Jsf.k;ksa esa ckaVk x;k gSa % 

Ikgyh Js.kh esa vkus okys jkT; vkSj la?k 'kkflr {ks= Hkwdj losZf{kr  (cadastrally surveyed) gSaA bu 

{ks=ksa esa Hkwfe mi;ksx (land use) ds vk¡dM+ss jktLOk ,tsUlh }kjk cuk;s x;s Hkwfe vfHkys[k (land record) 

dk Hkkx gS tks vLFkk;h :i ls cls jkT; (temporarily settled states) gSaA rhu jkT;ksa ¼dsjy] mM+hlk 

vkSj if’pe caxky½ vkSj pkj la?k ’kkflr izns’k ¼paMhx<+] fnYyh] nknj ,o a ukxj gosyh vkSj iakfMpsjh½ 

ds vykok lHkh eq[; jkT;ksa esa Hkwfe vfHkys[k (land record) dk ikyu fd;k tk jgk gS A ;s jkT;@la?k 

’kkflr izns’k ns’k ds fjiksZfVax {ks=Qy ds yxHkx 86 izfr’kr gSaA bu jkT;ksa esa {ks= vkadM+s iw.kZ x.kuk 

ds vk/kkj ij ,d= gksrs gSaA 

nwljh Jzs.kh tks vkerkSj ij xSj Hkwfe vfHkys[k (non-land record)  jkT; ;k LFkk;h :i ls cls jkT; 

(permanently settled states) dgykrs gSa mu jkT;ksa esa {ks= vkadMs+ izfrn’kZ losZ{k.k ds vk/kkj ij ,d= 

gksrs gSA ;g rhu jkT; dsjy] mM+hlk vkSj if’pe caxky g SaA bu jkT;ksa esa ‘d`f"k lkaf[;dh fjiksZfVax 

ds fy, ,tsUlh dh LFkkiuk’ ¼EARAS½ uked ,d ;kstuk ’kq: dh xbZ gS tks vU; ckrksa ds lkFk&lkFk 
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20 izfr’kr xk¡o@vuqeku {ks= tSls cM+s izfrn’kZ {ks= esa iw.kZ x.kuk ;k izfrn’kZ losZ{k.k djrs gSaA ;g 

jkT; fjiksZfVax {ks= ds yxHkx 9 izfr’kr gSa A  

vle jkT; ds igkM+h {ks=] mRrj&iwohZ {ks= esa 'ks"k jkT;] flfDde] xksvk ,oa v.Meku }hi lewg] neu 

o nho vkSj y{k}hi tSlss la?k 'kkflr {ks= tgk¡ ij dksbZ fjiksfVZax ,tsUlh dk;Z ugha dj jgh Fkh Okgk¡ 

vkadM+ksa ds laxzg dk dk;Z xk¡o ds eqf[k;k dks lkSaik x;kA ;g rhljh Js.kh ds jkT; gSa tks fjiksfVZax 

{ks=Qy ds yxHkx 5 izfr'kr gSaA bu {ks=ksa esa {ks= vkadM+s xk¡o ds eqf[k;k ls bEizs'kfufLVd vizksp ds 

vuqlkj rnFkZ fof/k ds vk/kkj ij ,df=r fd, tkrs gSaA ;gka fofHkUu Qlyksa dk {ks= vkdyu dsoy 

vuqeku ls fd;k tkrk gSA vr: ;g vkadM+s iw.kZr% voSKkfud ,oa xSj&lkaf[;dh; gksrs gSaA blfy, 

izHkkoh lkaf[;dh; ì"BHkwfe }kjk ,d ,slh oSKkfud i)fr fodflr djus dh vko';drk eglwl dh 

x;h tks bu {ks=ksa esa fofHkUu Q+lyksa ds vUrxZr {ks=Qy ds fo'oluh; vkdyd miyC/k djkus esa 

l{ke gksA 

lÙkj ds n’kd esa lqnwj laosnu ¼Remote Sensing½ rduhd d̀f"k ds {ks= esa fo’ks"k ;ksxnku gksus ds 

dkj.k nqfu;k Hkj esa d`f"k iz.kkyh esa lq/kkj ds fy, ,d u;h i)fr ds :i esa fodflr gqbZ A lqnwj 

laosnu rduhd }kjk Hkwfe mi;ksx vkadM+ksa dks izkIr djus vkSj HkkSxksfyd {ks= ds O;kid dojst ds 

dkj.k bldks yksdfiz;rk gkfly gqbZ gSA blfy, fu;fer vk/kkj ij bu jkT;ksa esa d`f"k vkadM+s ,df=r 

djus ds fy, mixzg lqnwj laosnu ds mi;ksx dh vko’;drk gSA blds vykok HkkSxksfyd rduhdhs 

{ks= esa HkkSxksfyd lwpuk ra= (Geographical Information System) ds dkj.k HkkSxksfyd lR;rk ds 

v/;;u esa lkaf[;dh n`f"Vdks.k ls cnyko vk;k gSA HkkSxksfyd lwpuk ra=] HkkSxksfyd funsZ’kkad ds 

fofHkUu lzksrksa tSls tux.kuk] losZ{k.k vkSj lqnwj laosnu ls izkIr  HkkSxksfyd vkadM+sa laHkkyus esa l{ke 

gS]  blfy, HkkSxksfyd lwpuk ra= vkSj mixzg fMftVy vkadM+s (digital data) dk ,dhdj.k] Qly 

vkadM+ksa ds fo’oluh; vkdyu nsus esa l{ke gSA 

mRrj iwohZ jkT;ksa esa fo|eku leL;kvksa ds dkj.k fofHkUu Qlyksa ds {ks=Qy vkdyu ds fy;s dkssbZ 

rkfdZd i)fr ugha gSA bu jkT;ksa esa eq[;r% ?kus taxyksa okys igkM+ gSaA vf/kdrj {ks= ÅcM+&[kkcM+ gSa 

vkSj ogak igqap ikuk cgqr dfBu gSA Qlyksa ds {ks= ds lkis{k dqy HkkSxksfyd {ks= (total geographical 

area) dk izfr’kr cgqr de gS, lkekU;r: ;g 10 izfr'kr gh gSA bu {ks=ksa esa T;knkrj lh<+hnkj vkSj 

>we [ksrh gksrh jgh gSA bu {ks=ksa es a fo’ks"kr% es?kky; esa vf/kdrj ckny Nk;s jgrs gS blfy;s ;gka 

ckny eqDr mixzg ds fp= feyuk cgqr dfBu gSA vr: dsoy lqnwj laosnh mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx 

Qly {ks=Qy vkdyu ds fy;s iw.kZr% fo’oluh; tkudkjh ugha ns ldrk gSA bu {ks=ksa ds fy, dksbZ 

Hkwdj uD’ks vkSj xkao dh lhek ds uD’ks Hkh miyC/k ugha gSA blds vykok ,d xkao esa fdlkuksa dh 
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dqy la[;k] izR;sd fdlkuksa ds ikl  dqy [ksrksa dk {ks=Qy vkSj fdlkuksa ds }kjk mxk;h tkus okyh 

Qlysa lgh rjg ls Kkr ugha gSA blfy;s bu {ks=ksa esa Qly {ks= vkdyu dh ikjaifjd i)fr ykxw 

djuk Hkh dfBu gSA  

bu rF;kas ds vk/kkj ij ;g ekuk x;k fd HkkSxksfyd lwpuk rU= okrkoj.k esa Hkwfe losZ{k.k vkadM+ksa ds 

lkFk mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx Qlyksa ds varxZr {ks= ds fy, fo’oluh; vkdyu izkIr djus ds 

fy, mi;ksxh gks ldrk gSA bl fLFkfr esa larks"ktud rduhd ds vHkko esa Hkkjrh; Ñf"k lkaf[;dh 

vuqla/kku laLFkku ¼I.A.S.R.I.) ubZ fnYyh us vUrfj{k vuqiz;ksx dsUnz (S.A.C.) vgenkckn ,oa mRrj&iwohZ 

vUrfj{k vuqiz;ksx dsUnz ¼N.E.S.A.C.)] f'kyk¡x ds lg;ksx ls ,d ifj;kstuk **esÄky; esa Ñf"k lkaf[;dh 

ds ,d=hdj.k gsrq lqnwj laosnu i)fr dk fodkl** ’kq: dhA bl ifj;kstuk dk eq[; mÌs’; es?kky; 

ds ,d ftys esa /kku ds Qly ds {ks= vkdyu ds fy, ,d mi;qDr losZ{k.k i)fr fodflr djuk 

FkkA blds fy, jhcksbZ ftyk tks es?kky; dk jkbl ckmy ekuk tkrk gS] p;fur fd;k x;kA ik;yV 

v/;;u ds nkSjku fodflr dh xbZ i)fr dks ekU; (validate) djus ds fy, ;g i)fr mlh ftys 

(jhcksbZ) esa nksgjk;h x;h ,oa jkT; ds ,d vU; ftys t;afr;k fgYl esa /kku ds vUrZxr {ks= dk 

vkdyu djus ds fy, Hkh ykxw dh x;hA 

.

(Methodology developed by using Remote Sensing and Geographic 

Information System with Survey data):

Qly {ks= vkdyu dh ikjaifjd i)fr] pkgs ;g iw.kZ x.kuk ls gks ;k izfrn’kZ losZ{k.k ls gks] tks ns’k 

ds vU; Hkkxksa esa vk;ksftr dh tkrh gS es?kky; esa ykxw ugha gS D;ksafd bl jkT; esa dksbZ Hkwfe vfHkys[k 

iz.kkyh (land record system) ugha gS ;gka dksbZ Hkwdj uD’kk (cadastral map) ugha gS vkSj u gh xkao 

dh lhek dk uD’kk (village boundary map) miyC/k gS A lHkh ftyksa@Cykd ds xkao dh la[;k Bhd 

rjg ls ekywe ugha gSA blds vykok ,d xkao esa fdlkuksa dh dqy la[;k] izR;sd fdlkuksa ds ikl 

[ksrksa dh la[;k vkSj fdlkuksa ds }kjk mxk;h tkus okyh Qlysa Hkh miyC/k ugha gSaSA oSdfYid :i ls 

;fn dksbZ Qly {ks= vkdyu ds fy;s lqnwj laosnu midj.k yxkus ds ckjs esa lksprk gS tks eSnkuksa esa 

cgqr lQy jgk gS Rkks dqN vU; leL;kvksa tSls ?kus taxy] ÅcM+&[kkcM+ {ks=] vf/kdrj {ks= esa igqapus 

esa dfBukbZ] lh<+hnkj vkSj >we [ksrh ds dkj.k mixzg vkadM+ks dk lh/kk mi;ksx Qly {ks= vkdyu 

ds fy;s dfBu gks tkrk gSA   
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blds vykok es?kky; esa vf/kdrj ckny Nk;s jgrs gSa ftlls bu {ks=ksa esa ckny eqDr Nfo feyuk 

cgqr eqf’dy gSA vr% dsoy lqnwj laosnh mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx fofHkUu Qlyksa ds vUrxZr {ks= 

dh fo’oluh; tkudkjh nsus esa l{ke ugha g SA ;g ns[krs gq;s HkkSxksfyd lwpuk rU= ¼th-vkbZ-,l-½ 

okrkoj.k esa Hkwfe losZ{k.k }kjk mixzg vkadM+ksa dk mi;ksx Qlyksa ds vUrxZr {ks= ds fo’oluh; 

vkdyu ds fy;s mi;ksxh gks ldrk gSA 

vr% /kku dks Qly ds vUrxZr {ks= vkdyu ds fy;s ,d ,dhd̀r ǹf"Vdks.k lqnwj laosnu] O;kid 

Hkwfe losZ{k.k vkSj HkkSxksfyd lwpuk rU= ds mi;ksx }kjk fodflr fd;k x;k gSA {ks= dh leL;kvksa 

dks ns[krs gq;s bldks rhu izeq[k Jsf.k;ksa esa ckaVk x;k gSA bu leL;kvksa dk gy <w<+us dk iz;kl fd;k 

tk jgk gSA 

lqnwj laosnu vkadM+ksa ds mi;ksx }kjk Qly {ks= dk vkdyu djus ds fy;s fuEu leL;kvksa dks rhu 

lewg esa ckaVk x;k gS% 

1) ÅcM+ [kkcM+ {ks=] xyr oxhZdj.k vkSj laosnu ¼sensor½ dks.k gksus ds dkj.k Nfo esa Qly ds 

vUrxZr {ks= vkSj tehu ij Qly ds vUrZxr okLrfod {ks= esa egRoiw.kZ vUrj gks ldrk gS 

tks oxhZdj.k =qfV;ksa dk fo’ks"k dkj.k gks ldrk gSA 

2) /kku ds Qly ds vUrxZr {ks= tks igkM+ ;k ?kkVh ls <ds gSa ogka {ks= mixzg lsalj ls ugha 

fn[kRks gSa D;ksafd mixzg laslj lw;Z rqY;dkfyd ¼sun-synchronous½ gSA blds vfrfjDr NksVs 

/kku dk [ksr Hkh Nfo esa ugha vk ikrk D;ksafd LISS III lsalj dk LFkkfud fjtY;w’ku de 

gksrk gSA 

3) mixzg Nfo esa ckny dk vkoj.k gksus ds dkj.k  

izR;sd leL;k dk lek/kku fudky dj bl i)fr dk fodkl fd;k x;kA ÅcM+ [kkcM+ {ks= vkSj xyr 

oxhZdj.k =qfV;ksa ds dkj.k /kku dh Qly ds vUrxZr {ks=ksa dks lq/kkjus ds fy;s oxhZdr̀ Nfo esa /kku 

dh Qly ds vUrxZr {ks= vkSj tehu ij /kku dh Qly ds vUrxZr {ks= esa ,d lEcU/k LFkkfir fd;k 

x;k gSA 

igkM+ dh Nk;k vkSj lsalj ds lhfer LFkkfud fjtY;w’ku ds dkj.k tks /kku ds Qly ds vUrxZr {ks= 

mixzg lsalj }kjk ugha fy;s tk ldrs gSA og HkkSxksfyd lwpuk rU= okrkoj.k ds mi;ksx }kjk p;fur 

lM+dksa esa cQj tksu cuk dj ,d mi;qDr izfrn’kZ losZ{k.k ds }kjk fy;k x;kA bl cQj tksu esa /kku 

ds Qly ds vUrxZr {ks= dk vkdyu djus ds fy;s ,d mi;qDr vkdyu fodflr fd;k x;k gSA 

bl cQj dk osDVj ys;j oxhZdr̀ Nfo ij vkojf.kr fd;k x;kA ckny gVkus ds fy;s ’kq: esa la;qDr 
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¼dEiksftV½ rduhd ykxw fd;k x;kA blds vykok ckny ;k ckny Nk;k ds vUrxZr /kku ds {ks= ds 

vkdyd Hkh fodflr fd;s x;sA bu vkdydksa ds mi;ksx }kjk iwjs ftys esa /kku ds vUrxZr {ks= ds 

vkdyd dks fodflr fd;k x;kA 

bl ifj;kstuk ds vUrxZr Hkwfe losZ{k.k] lqnwj laosnu ,oa HkkSxksfyd lwpuk rU= ds vk/kkj ij /kku dh 

Q+ly ds {ks=Qy vkdyu ds fy, ,d i)fr fodflr dj oS/khÑr dh x;h rFkk iwjs jkT; esa 

fØ;kUo;u gsrq larks"ktud ik;h x;h A blds i'pkr~ jkT; esa cgq&Q+lyksa ds vUrxZr {ks=Qy vkdyu 

ds fy, i)fr fodflr djus dh vko';drk eglwl dh x;h A 

vr% ,d nwljh ifj;kstuk ‘mRrj iwohZ ioZrh; {ks= esa d`f"k lkaf[;dh ds ,d=hdj.k gsrq lqnwj laosnu 

i)fr dk fodkl’ ’kq: dh x;h ftldk mn~ns'; lqnwj laosnu] HkkSxksfyd lwpuk ra= ,oa Hkwfe losZ{k.k 

dk mi;ksx djds cgq Qlyksa ds {ks= vkdyu fy, ,d ,dhdr̀ i)fr fodflr dj lds] FkkA   

cgq Qlyksa esa vukt Q++lysa tSls & /kku ,oa eDdk] Qy Q+lysa tSls vukukl rFkk 'kkd Q+lysa tSls 

vkyw ,oa bl {ks= esa mxk;h tkus okyh vU; lfCt;ka ¼vkyw ds laoxZ ds vfrfjDr½ vkSj o`{kkjksi.k 

Q+lysa tSls & dktw lfEefyr gSA 

bl ifj;kstuk ds lapkyu ds fy, esÄky; dks izfrfuf/kRo jkT; ds :i esa pquk x;k A bl jkT; ds 

pkj ftys fjcksbZ] iwohZ [kklh fgYl] iwohZ xkjks fgYl ,oa if'peh xkjks fgYl ukfer  fd, x;sA tgk¡ 

rd Q++lyh; i)fr esa fopj.k ,oa Ñf"k fØ;kvksa dk lEcU/k gS] ;s ftys leLr jkT; dh Q++ly n'kkvksa 

dks lfEefyr djrs gSa A  

;g ik;k x;k fd esÄky; jkT; esa fofHkUu Åapkb;ksa ij fofHkUu Q+lysa mxk;h tkrh gSa tSls & /kku 

dh [ksrh ?kkVh esa gksrh gS] vukukl igkM+h <yku esa mXkk;k tkrk gS] vkyw ,oa vnjd rqyukRed :i 

esa igkM+h ds Åij lery LFky ij mxk;s tkrs gSaA vr% bu {ks=ksa esa Q+ly mxkus ds fy, ÅapkbZ dh 

egRoiw.kZ Hkwfedk gS A blds vfrfjDr jkT; esa Q+ly ds vUrxZr {ks=Qy cgqr de ¼dsoy 10 izfr'kr½ 

gS vkSj ;g iwjs jkT; esa QSyk gqvk gSA vr% ç'kklfud lhekvksa ij vk/kkfjr Lrjhdj.k n{k LVªkVk 

miyC/k ugha djk ikrkA pw¡fd ,d Q+ly ds rgr {ks=Qy dks izHkkfor djus ds fy, ÅapkbZ ,oa [ksrh 

ds foLrkj nks eq[; dkjd gSa] vr% ,d ,sls Lrjhdj.k dlkSVh dh vko';drk Fkh tks bu nksuksa dkjdksa 

dks 'kkfey dj ldsA  blfy, fofHkUu Åapkb;ksa ij mxk;h tk jgh lHkh Q+lyksa dks 'kkfey djus ds 

mn~ns'; ls [ksrh dh ÅapkbZ ,oa foLrkj ij vk/kkfjr LFkkfud Lrjhdj.k dh i)fr fodflr dh x;hA 

,yhos'ku] ,u-vkj-,l-,- (NRSA) ls izkIr 90 ehVj fjtY;w'ku lfgr fMft+Vy ,yhos'ku ekWMy 

¼DEM½ ls çkIr fd;k x;k A fMft+Vy ,yhos'ku ekWMy ys;jksa dks U;wure ¼25osa ijlsUVkby rd½] 

e/;e ¼25osa ,oa 75osa ijlsUVkby ds chp½ ,oa mPpre ¼75osa ijlsUVkby ls vf/kd½ ds :i esa oxhZÑr 
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fd;k x;k gSA bl Hkwfe mi;ksx@Hkwfe doj (land use/ land cover) eSi ls [ksrh ds vUrZxr {ks= dh 

ys;j izkIr dh x;hA [ksrh ds vUrxZr {ks= dh ys;j dks U;wure ¼[ksrh ds vUrxZr 05 izfr'kr {ks= ls 

de½] e/;e ¼[ksrh ds vUrxZr 5 ls 10 izfr'kr ds chp {ks=½ ,oa mPpre ¼[ksrh ds vUrxZr 10 izfr'kr 

{ks= ls vf/kd½ ds :i esa oxhZÑr fd;k x;k gSA HkkSxksfyd lwpuk ra= okrkoj.k esa nksuksa ys;jksa dks 

vkPNkfnr fd;k x;k rFkk b.VjlsD'ku vkijs'ku dk mi;ksx djrs gq, 09 LVªkVk izkIr fd;s x;s 

ftuds uke mPPk [ksrh mPp ,yhos'ku] mPPk [ksrh e/;e ,yhos'ku] mPp [ksrh U;wu ,yhos'ku] mPPk 

[ksrh mPp ,yhos'ku] mPPk [ksrh e/;e ,yhos'ku] mPp [ksrh U;wu ,yhos'ku] e/;e [ksrh mPp ,yhos'ku] 

e/;e [ksrh e/;e ,yhos'ku] e/;e [ksrh U;wu ,yhos'ku] U;wu [ksrh mPp ,yhos'ku] U;wu [ksrh e/;e 

,yhos'ku ,oa U;wu [ksrh U;wu ,yhos'ku gSaA LFkkfud Lrjhdj.k ds i'pkr~] çR;sd ftys esa izR;sd LVªSVe 

ds [ksrh ds vUrxZr {ks= ds vuqikr esa 60 xk¡oksa dk ;kn`fPNd :i ls p;u fd;k x;k A bu çR;sd 

p;fur xk¡oksa esa ls 05 Ñ"kdksa dk ;kn`fPNd :i ls p;fur fd;k x;k A  bu p;fur Ñ"kdksa ls 

fofHkUu pjksa ij vka¡dMs ,df=r fd;s x;s tSls xk¡o dh lkekU; lwpuk] pkyw  ekSle ds nkSjku mxk;h 

x;h Q+lysa] vkSlr cht nj] cqvkbZ dk eghuk] dVkbZ dk eghuk] vkSlr mit ,oa izR;kf'kr mRiknu] 

izR;sd [ksr ds {ks=Qy ds ekSf[kd ,oa eki fd;s x;s vkdyu A blds vfrfjDr] ekSf[kd vkdyd ,oa 

okLrfod {ks=Qy ds chp lEcU/k ns[kus ds mn~ns'; ls ,d [ksr ds {ks=Qy dks th-ih-,l- (GPS) 

}kjk ekik x;k A izkFkfed vk¡dM+ksa ds ,d=hdj.k ds fy, vuqns'k eSuqvyksa ds lkFk&lkFk vuqlwfp;k¡ 

rS;kj dj la'kksf/kr dh x;ha rFkk mUgsa vfUre :i fn;k x;kA fofHkUu Q+lyksa ds vUrxZr {ks= ds 

vkdyd izkIr djus ds fy, ,d mi;qDr vkdyu izfØ;k fodflr dh x;hA  

;g ik;k x;k fd lHkh pkj ftyksa esa /kku ds Q+ly ds vkdyd 5 çfr'kr rd dh cgqr de izfr'kr 

ekud =qfV;ksa ds lkFk vkdfyr fd;s x;s D;ksafd /kku bl jkT; dh izeq[k Qly gSA  vnjd dh 

Q+ly esa 10 ls 12 izfr'kr ds chp ekud =qfV vkdfyr dh x;h tks dkQh Bhd gSA iwohZ [kklh fgYl 

dks NksM+dj vf/kdak'k ftys esa vkyw y?kq Q+ly gS] vr% vU; ftyksa esa bl Q+ly ds vkdyu izkIr 

ugha fd;s tk ldsA iwoZhZ [kklh fgYl esa vkyw dh [ksrh ds vUrxZr {ks= 9-95 izfr'kr ekud =qfV ds 

lkFk vk¡dk x;k tks dkQh mfpr gSA eDdk jch ekSle dh Q+ly gS vr% leLr ftykssa ls eDdk ds 

{ks=Qy dh mfpr lwpuk izkIr ugha gks ldhA vukukl fjcksbZ ftys dh eq[; Q+ly gS ijUrq 300 

p;fur fdlkuksa esa ls dsoy 18 fdlkuksa ds y?kq izfrn'kZ vkdkj gksus ds dkj.k vukukl ds vUrxZr 

{ks= cgqr de vkadk x;kA vU; ftyksa ds fy, ;g y?kq Q+ly gS vr% vU; ftyksa esa vukukl ds 

vUrxZr dksbZ {ks= ugha ik;k x;kA dktw eq[;r% if'peh xkjks fgYl esa mxk;k tkrk gS blfy, fjcksbZ 

,oa iwohZ [kklh fgYl ls bl Q+ly ds vUrxZr {ks= ds dksbZ vk¡dM+s izkIr ugha gq, rFkk iwohZ xkjks fgYl 

esa cgqr gh NksVk {ks= Fkk tks yxHkx ux.; FkkA blds vfrfjDr] dktw if'peh xkjks fgYl ftys dh 

eq[; Q+ly gS tks 8-16 izfr'kr ekud =qfV ds lkFk vakdh x;hA lfCt;ksaa ds lEcU/k esa izfr'kr ekud 
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=qfV;k¡ vis{kkd`r  vf/kd ik;h x;ha D;ksafd cgq Q+lyksa okys ,dhd`r losZ{k.kksa esa lfCt;ksa ls lEcfU/kr 

izfrn'kZ ds vkdkj cgqr NksVs gSaA lfCt;ksa ds ekeys esa mPp ekud =qfV;k¡ Lohdk;Z gSa D;ksafd losZ{k.k 

O;ogkfjd rkSj ij dfBu gks tkrs gSaA dqN lfCt;ksa dh vusd fifdaXl gksrh gSa rFkk lEiw.kZ vkdyu 

izkIr djus ds fy, lHkh fifdaXl ls vkadM+s ,df=r djus dh vko';drk gSA lfCt;ksa dh [ksrh ds 

vUrxZr {ks= ds vkdyu dh ijEijkxr fof/k esa Hkh U;wure izfr'kr ekud =qfV vf/kd gh ns[kh x;h 

gSA  

;g igyk v/;;u gS tks eq[; Q+lyksa ds {ks=Qy vkdyu ds fy, ,d izHkkoh] n{k ,oa lEHkkO; i)fr 

fodflr djus ds mn~ns'; ls vkjEHk dh x;h rFkk tks Hkfo"; esa ns'k ds mRrj&iwohZ Hkkx esa vFkZ’kkLrz 

,oa lkaf[;dh funs’kky; (D.E.S.) }kjk viuk;h tk ldrh gSA bl v/;;u esa cgq Q+lyksa ds {ks=Qy 

vkdyu ds lkFk&lkFk vukt] Qyksa ,oa lCth dh Q+lyksa ds fy, LFkkfud Lrjhdj.k ij vk/kkfjr 

,d oSKkfud i)fr dk lq>ko fn;k x;kA ;g i)fr oLrqijd] oSKkfud ,oa lR;kiu ;ksX; gS ijUrq 

blds okLrfod fØ;kUo;u esa dqN leL;k;sa ik;h x;ha ftudh foLrkj ls ppkZ dh x;h gSA ;fn bl 

i)fr dks Hkfo"; esa viuk;k tkrk gS rks blds fy, dqN flQ+kfj'ksa Hkh dh x;h gSaA 

izLrkfor i)fr dks ykxw djus ls iwoZ bldh tk¡p djus dh vko';drk gSA ;g ns[kk x;k gS fd dqN 

Q++lysa dqN fo'ks"k CykWdksa rFkk ikdsVksa rd gh dsfUnzr FkhaA tSls fjcksbZ ftys ds ,d fo'ks"k CykWd esa 

vukukl cgqrk;r esa mxk;k tkrk gSA ;fn bl fo'ks"k CykWd] ikWdsV ls de xk¡okasa dk p;u fd;k tkrk 

gS rks blls Q+ly ds vUrxZr {ks= ds vovkdyd izkIr gksaxs A izfrp;u vfHkdYiuk esa lq>k;k x;k 

,d la'kks/ku ;g gS fd ,d o`gr ekLVj izfrn'kZ fy;k tkuk pkfg, ftlls lHkh Q+lyksa ds vkdyu 

izkIr fd;s tk ldrs gSa vkSj blds vfrfjDr] {ks= dh ,dy Q+ly ls lEcfU/kr y?kq mi&izfrn'kZ fy;k 

tkuk pkfg, tgk¡ ;g lcls vf/kd dsfUnzr gS rFkk la;qDr vkdyu fodflr fd;s tkus pkfg,A blls 

vkdyuksa dh n{krk esa lq/kkj gksxkA lHkh Q+lyksa ds vUrxZr {ks= dk o.kZu djus ds fy, ;fn eYVhMsV 

gkbZ fjtY;w'ku MkVk iz;qDr fd;k tkrk gS rks {ks=Qy ds vkdyuksa esa lq/kkj gksxk A bl v/;;u esa 

Mh-bZ-,e ¼DEM½ ds fy, fy;k x;k ,l-vkj-Vh-,e- ¼SRTM½ MkVk dkslZj fjtY;w'ku ¼90 m½ dk Fkk 

vkSj ;fn Qkbuj fjtY;w'ku DEM dk iz;ksx gksrk gS rks blesa cgqr lq/kkj gks ldrk gSA blds 

vfrfjDr] LISS III ij vk/kkfjr vkdydksa esa lq/kkj ds fy, izfrn'kZd (sampler) ds :i esa LISS IV 

dk iz;ksx mfpr gSA Hkfo"; esa CARTOSAT vFkok RADARSAT vk¡dM+ksa ds iz;ksx ls vkdydksa dh 

n{krk esa o`f} gks ldrh gSA  



 

 

अध्याय 11 

फसल उपज आकलन हेतु फसल कटाई प्रयोग तकनीकें   

मान ससिंह  

पूर्व के्षत्रीय अधिकारी, प्रधिदर्व सरे्क्षण प्रभाग 

भा.कृ.अनु.प-भारिीय कृधि सााँख्यिकी अनुसंिान संस्थान, लाइबे्ररी एरे्नू्य, नई धदल्ली-110012    
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caxky esa 2 QhV] 4 QhV ,oa 1 QhV 7-5 bap f«kT;k ds rhu lad¢fUær (concentric) o`Rrh; 

vkÑfr ¼ f«kT;k 5 QhV 7-5 bap @1-7145 ehVj] {ks=Qy 9-284 oxZ ehVj ½ ds Qly 

dVkbZ Á;ksx d¢ Á;ksxkRed IykWV rS;kj fd;s tkrs gSaA  

Qly mit nj dk vuqeku izfrn’kZ losZ{k.k fof/k }kjk vFkZ ,oa lkaf[;dh funs’kky;] Ñf"k 

,oa fdlku dY;k.k ea=ky;] Hkkjr ljdkj dh ^^lkekU; Qly vkdyu losZ{k.k^^ (General 

crop estimation surveys) uked ;kstuk ds vUrZxr oSKkfud rjhds ls fodflr Qly dVkbZ 

iz;ksx fof/k ¼lq[kkRes vkSj ikUls ¼1951½½ ds vk/kkj ij izkIr fd;s tkrs gSA  

2- midj.k ,oa lkexzh 

Qly dVkbZ Á;ksx ds vk;¨tu esa oxkZdkj Á;ksxkRed IykWV rS;kj djus lEcU/kh midj.k®a 

dh fo'ks"k Hkwfedk gSA Qly dVkbZ Á;ksx ds vk;¨tu esa Á;ksxkRed IykWV rS;kj djus esa 

fuEufyf£r midj.k®a dh vko';drk g¨rh gS  

 

 

2-1 [kw¡Vsa 
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2-3 jLlh 

 

 
dekuhnkj rjktw  rjktw 

2-4 rjktw 

  2-5 ckV¨a dk lsV    
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         2-6 VkV&iêh                        2-7 diM+s dh FkSyh 

 

mij®ä ds vfrfjä uewuk gsrq diM+s dh FkSyh] n¨ etcwr tyj¨/kh (Water proof) FkSys 

¼Qly dVkbZ Á;ksx ds midj.k¨a ,oa nLrkost j[kus gsrq½] [kkyh vuqlwph;k¡] vuqns'k 

iqfLrdk] ;kn`fPNd la[;k rkfydk,sa] ys[ku lkexzh ,oa Qly dVkbZ iz;ksx lacaf/kr vU; 

nLrkostksa dh vko';drk g¨rh gSA Qly dkVus ds fy, njkarh] xkgkbZ] v¨lkbZ ,oa lQkbZ 

lEcU/kh midj.k@ lkexzh dh Hkh vko';drk g¨rh gSA t¨ fdlku ds ikl fey tkrs gSA 

3- Qly dVkbZ Á;ksx 

Qly dVkbZ Á;ksx dh ÁfØ;k fofHkUu pj.kksa }kjk lEi™k gksrh gSA bl ÁfØ;k esa xk¡o¨a dk 

p;u] p;fur xk¡o¨a esa Qly dVkbZ Á;ksx ds fy, v/;;uk/khu Qly ds £sr¨a dh lwph 

rS;kj djuk] Qly dVkbZ Á;ksx ds fy, [ksr¨a dk p;u] p;fur [ksr esa laLrqfr vkdkj 

dk Á;ksxkRed IykWV rS;kj djuk] Á;ksxkRed IykWV ls v/;;uk/khu Qly dh dVkbZ] 

xgkbZ] v©lkbZ@lQkbZZ ds rqjUr ckn mRikn dk otu ,oa lw[ks mRikn dk iqu% otu djuk 

'kkfey gaSA  

3-1 xk¡o¨a dk p;u  

ÁR;sd jkT; ds fy, v/;;uk/khu Qly ds Qly dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k dk fu/kkZj.k 

jkT; Lrj ij fd;k tkrk gSA v/;;uk/khu Qly ds {¨«kQy ds vk/kkj ij jkT; ds fty ä 

d¨ n¨ lewg¨a ^^Áeq[k^^ ,oa ^^x©.k^^ esa foHkkftr fd;k tkrk gSaA ;fn ftys esa v/;;uk/khu 

Qly dk {¨«kQy 80000 gsDVs;j ls vf/kd ;k 40000 ls 80000 gsDVs;j ds chp ;k jkT; 

ds vU; fty¨a ds v©lr ls vf/kd gS r¨ v/;;uk/khu Qly ds {¨«kQy ds vk/kkj ij mls 

ftys d¨ Áeq[k ftyk ekuk tkrk gSA Áeq[k ftys esa ,d v/;;uk/khu Qly ds lkekU;r% 

80 ls 120 Qly dVkbZ Á;ksx vk;¨ftr fd;s tkrs gSaA 
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blds vfrfjä vU; fty¨a d¨ v/;;uk/khu Qly ds fy, x©.k ftyk ekuk tkrk gSA x©.k 

ftys esa Qly dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k bl Ádkj lek;¨ftr dh tkrk gS fd vuqeku¨a dh 

mPp ifj'kq)rk v©j {¨«kh; dk;ZdrkZv¨a dk dk;ZHkkj Áca/kuh; g¨ ldsA ,d x©.k ftys esa 

v/;;uk/khu Qly ds v©lru 44 ls 46 Qly dVkbZ Á;ksx vk;¨ftr fd;s tkrs gSaA  

ftys ds fy, vkoafVr v/;;uk/khu Qly ds Qly dVkbZ Á;ksx¨a d¨ ftys ds lkeqnkf;d 

fodkl £aM@rglhy ¼Lrj¨aa½ esa v/;;uk/khu Qly ds {¨«kQy ds vuqikr esa forfjr fd;k 

tkrk gSaA lkekU;r% lkeqnkf;d fodkl £aM@rglhy Lrj ij v/;;uk/khu Qly ds 

vf/kdre 16 Qly dVkbZ Á;ksx fd;s tkrs gSA ,d xk¡o esa n¨ Qly dVkbZ Á;ksx fd;s 

tkus dh flQkfj'k dh xbZ gS vr% xk¡o¨a dh la[;k] Qly dVkbZ Á;ksx¨a dh la[;k ls vk/kh 

g¨rh gSA jkT; Lrj ij ftys ds lkeqnkf;d fodkl £aM@rglhy okj p;fur xk¡o¨a dh 

lwph rS;kj djds ftyk ds lEcfU/kr vf/kdkfj;¨a d¨ Hkst fn;k tkrk gS t¨ bu xk¡o¨a d¨ 

lkeqnkf;d fodkl £aM@rglhy ds p;fur xk¡o¨a esa dk;Zjr ÁkFkfed dk;ZdrkZv¨a esa 

forfjr dj nsrs gSaA 

3-2 £sr dk p;u 

3-2-1 £sr  

Qly dVkbZ Á;ksx lEi™k djus ds fy, [ksr d¨ fuEu Ádkj ifjHkkf'kr fd;k x;k gSA 

^^Hkwfe dk ,d ,slk lqLi"V VqDM+k] t¨ pkjksa rjQ ls esaM¨a] nwljh Qlyksa ;k vÑf"kr [ksr¨a ls 

Li"V :Ik ls flekafdr gks v©j ftlesa v/;;uk/khu Qly mxk;h x;h gks rFkk [ksr esa 

laLrqfr vkdkj ¼25] 50 vFkok 100 oxZ ehVj½ dk Qly dVkbZ Á;ksx IykWV cu lds^^A   

3-2-2 losZ{k.k la[;k dk p;u 

ÁR;sd p;fur xkao esa n¨ Qly dVkbZ Á;ksx vyx&vyx n¨ [ksr¨a esa vk;¨ftr fd;s tkrs 

gSaA ÁR;sd p;fur xkao esa n¨ [ksr¨a dk pquko djus ds fy, n¨ vyx&2 ;kn`fPNd la[;k 

vkoafVr dh tkrh gSaA ÁkFkfed dk;ZdrkZ p;fur xkao esa bu n¨ vkoafVr ;kn`fPNd 

la[;kv®a dk Á;ksx dj n¨ [ksr¨a dk pquko djrk gSaA 

xkao esa n¨ losZ{k.k vFkok [kljk vFkok [ksr la[;k dk pquko ;kn`fPNd fof/k }kjk fd;k 

tkrk gSA ;fn vkoafVr ;kn`fPNd la[;k] xkao esa dqy losZ{k.k vFkok [kljk vFkok [ksr¨a dh 

la[;k ls NksVh gS rks vkoafVr ;kn`fPNd la[;k ds vuq#i losZ{k.k vFkok [kljk vFkok [ksr 

la[;k dk pquko fd;k tkrk gS vkSj ;fn ;kn`fPNd la[;k] xkao esa dqy losZ{k.k vFkok 

[kljk vFkok [ksr¨a dh la[;k ls cM+h gS rks vkoafVr ;kn`fPNd la[;k dks [ksr¨a dh 

vf/kdre la[;k ls Hkkx (Divide) djus ij ÁkIr 'ks"kQy ds vuq#i losZ{k.k la[;k v©j 

'ks"kQy 'kwU; g¨us ij lcls cM+h losZ{k.k la[;k dk p;u fd;k tkrk gSA v/;;uk/khu 
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Qly ;fn p;fur [ksr esa ugha mxkbZ x;h g¨ rks vxyh losZ{k.k la[;k dk p;u djuk 

pkfg,A  

;fn xkao dk pdcUnh dk dk;Z iw.kZ ugha gqvk gS r¨ isekbl vFkok iêk la[;k dk p;u 

djuk pkfg,A ftl xkao esa isekbl vFkok iêk la[;k Hkh miyC/k u g¨  lds r¨ dk'rdkjksa 

ds uke Øekuqlkj vFkok o.kkZuqØe esa O;ofLFkr dj p;u djuk pkfg,A  

3-2-3 mi&ÁHkkx dk p;u 

;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k] mi&ÁHkkx¨aa (Sub-divisions) esa foHkkftr gSA rks dsoy ,d 

mi&ÁHkkx dk p;u ;kn`fPNd fof/k }kjk fd;k tkuk pkfg,A ;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k 

dqy mi&ÁHkkx¨a dh la[;k ls N®Vh gS r¨ losZ{k.k la[;k ds vuq#i mi&ÁHkkx dk p;u 

djuk pkfg,A ;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k mi&ÁHkkx¨ dh dqy la[;k ls cM+h gS r¨ Pk;fur 

losZ{k.k la[;k d® mi&ÁHkkx dh la[;k ls Hkkx nsus ls ÁkIr 'ks"kQy ds vuq#i mi&ÁHkkx 

dk p;u djuk pkfg,A  

ekukfd Pk;fur losZ{k.k la[;k 116 gS v©j losZ{k.k la[;k 116 esa mi&ÁHkkx ä dh la[;k 6 

¼116@1] ------] 116@6½ gSA losZ{k.k la[;k 116] mi&ÁHkkx ä dh la[;k 6 ls cM+h gS vr% 116 

d® 6 ls Hkkx nsus ij 'ks"kQy 2 ds vuq#i mi&ÁHkkx la[;k 116@2 dk Pk;u g¨xkA v©j 

;fn Pk;fur losZ{k.k la[;k 2 gS v©j losZ{k.k la[;k 2 esa mi&ÁHkkx¨ dh la[;k 3 ¼2@1] 

2@2] 2@3½ gSA losZ{k.k la[;k 2] mi&ÁHkkx ä dh la[;k 3 ls N®Vh gS vr% mi&ÁHkkx 

la[;k 2@2 dk Pk;u g¨xkA  

3-2-4 losZ{k.k@mi&ÁHkkx esa [ksr dk p;u  

p;fur losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k esa v/;;uk/khu Qly ds cht dh Átkfr] cqokÃ ds 

le; vFkok vU; dkj.k¨a ls ,d ls vf/kd Hkkx ä ¼[ksr¨a½ esa c¨;k x;k g¨] rks 

losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k ds nf{k.k&if’pe dksus ds ikl okys Hkkx ¼[ksr½ d¨ Qly dVkbZ 

Á;ksx ds fy, Pk;fur djuk pkfg, gSA ;fn v/;;uk/khu Qly ds n¨ vFkok n¨ ls vf/kd 

[ksr nf{k.k&if’pe dksus ls leku nwjh ij gS rks nf{k.k dksus ds ikl okys Hkkx ¼[ksr½ d¨ 

Qly dVkbZ Á;ksx ds fy, Pk;fur djuk pkfg,A ;fn nf{k.k dksus ds ikl okys [ksr esa 

Qly dVkbZ Á;ksx lek;¨ftr u g¨  lds rks blds lh/ks gkFk okys [ksr d¨ Pkquuk pkfg,A 

;g ÁfØ;k ?kM+h dh mYVh fn'kk esa [ksr dk {ks=Qy Qly dVkbZ Á;ksx IykWV ds {ks=Qy 

ls cM+k g¨us rd n¨gjkuh pkfg, gSA ;fn bl losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk d¨Ã Hkh [ksr Qly 

dVkbZ Á;ksx lek;¨ftr g¨us yk;d ugha gS rks vxyk losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk pquko Qly 

dVkbZ Á;ksx ds fy, djuk pkfg,A 
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3-2-5 losZ{k.k la[;k@mi&ÁHkkx dk foy; 

;fn Pk;fur losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k v©j ikl ds vU; losZ{k.k @mi&ÁHkkx la[;k ds 

chp d¨Ã Li"V lhekadu vFkok esaM+ ugha gS v©j bu lHkh losZ{k.k@mi&ÁHkkx esa Á;ksxk/khu 

Qly ,d lkFk c¨bZ xbZ gS rks lkFk okys losZ{k.k@mi&ÁHkkx d¨ Hkh Pk;fur 

losZ{k.k@mi&ÁHkkx la[;k esa 'kkfey dj ysuk pkfg,A xkao ds £ljk jftLVj esa lkFk okys 

losZ{k.k@mi&ÁHkkx dk foy; ntZ g¨uk vko';d ugha gSA ysfdu £ljk jftLVj esa lkFk 

okys losZ{k.k@mi&ÁHkkx esa Á;ksxkRed Qly dk {ks=Qy ntZ g¨uk pkfg,A 

3-2-6 Pk;u ÁfØ;k esa vU; vko';d 'krsZa  

 Á;ksxk/khu Qly p;fur [ksr esa c®;h xbZ gks v©j c®;k x;k {ks=Qy [kljk 

jftLVj esa p;fur [ksr ¼losZ{k.k@mi&ÁHkkx½ esa ntZ fd;k gksA 

 p;fur [ksr dk {ks=Qy Qly dVkbZ Á;ksxkRed IykWV ds {ks=Qy ls vf/kd gksuk 

pkfg,A 

 p;fur [ksr esa ,d ls vf/kd Qlysa ,d lkFk ¼feJ.k½ c®;h xbZ gS] rks Á;ksxk/khu 

Qly dk p;fur [ksr ds {ks=Qy dk de ls de 10 Áfr'kr gksuk pkfg,A 

 Qly iqjLdkj] Áfr;¨fxrk] cht mRiknu] Án'kZu ;k pkjs ds mÌs'; ls ugh mxk;h 

x;h gksA  

 p;fur [ksr ds fdlku d¨ mlds [ksr esa Qly dVkbZ Á;ksx vk;¨ftr djus dh 

lwpuk nsuh pkfg,A 

 ÁkFkfed dk;ZdrkZ d¨ Á;ksxk/khu Qly dVkbZ dh lkekU; rkjh[k ls yxHkx ,d 

ekg iwoZ p;fur [ksr esa Á;ksxkRed IykWV dk nf{k.k&if’pe dksuk fpfUgr djuk 

pkfg, v©j fdlku ls feydj p;fur [ksr esa c¨Ã Á;ksxk/khu Qly dVkbZ dh 

vuqekfur rkjh[k iwNuk pkfg, rFkk Á;ksxk/khu Qly dVkbZ dh rkjh[k ds fy, 

yxkdj fdlku ds lEidZ esa jguk pkfg,A   

 ÁkFkfed dk;ZdrkZ d¨ fdlku ls fuosnu djuk pkfg, fd p;fur [ksr dh 

Á;ksxk/khu Qly dh dVkbZ] Qly dVkbZ Á;ksx lEi™k g¨us ds ckn 'kq# djs rFkk 

Á;ksxkRed IykWV dh Qly dVkbZ mldh mifLFkfr esa gh g¨xhA  

 p;fur [ksr dh Á;ksxk/khu Qly dk {ks=Qy ;fn [kljk jftLVj esa ntZ gS v©j 

Á;ksxk/khu Qly i'kqvksa] taxyh tkuoj¨a vFkok dhV¨a@j¨x¨a@vf/kd o"kkZ@vi;kZIr 

o"kkZ@v¨yk o`f"V us iw.kZ #i ls {kfrxzLr g¨ r¨ Á;ksxk/khu Qly ds Qly dVkbZ 

Á;ksxkRed IykWV ds mRikn dh ek«kk d® 'kwU; ntZ fd;k tkuk pkfg,A  
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 p;fur [ksr vFkok Á;ksxkRed IykWV esa Qly vPNh u g¨us ds dkj.k [ksr d¨ jí 

ugha djuk pkfg,A   

 fdlku ;fn p;fur [ksr dh Á;ksxk/khu Qly d¨ vkaf'kd ;k iw.kZ #i ls dkV ysrk 

r¨] ÁkFkfed dk;ZdrkZ d® bl [ksr ds LFkku ij vU; [ksr pquus dh vuqefr ugha 

gSA ,slh n'kk esa bl p;fur [ksr ds Qly dVkbZ Á;ksx d¨ gkfu ds #i esa ekuk 

tk;sxkA  

4- Qly dVkbZ Á;ksx fof/k 

Qly¨a d® eq[; #i ls fNVdoka vFkok de nwjh ij iafä;¨a esa] ,d fn'kk esa Li"V iafä;¨a 

esa ,oa n¨u¨a fn'kkv¨a esa Li"V iafä;¨a esa c¨;k tkrk gSA Qly cqokÃ dh rhu¨a n'kkv®a ds 

vuqlkj mit nj vuqeku gsrq p;fur [ksr dh Á;ksxk/khu Qly ds ÁR;sd i©/kk d® Qly 

dVkbZ Á;ksx dh lef"V ds p;u esa leku volj Ánku g¨ lds blfy, Qly dVkbZ 

Á;ksx dh ÁfØ;k vyx&vyx gSA  

ÁkFkfed dk;ZdrkZ d® Á;ksxk/khu Qly dVkbZ ds fnu dVkbZ 'kq# g¨us ls igys p;fur 

[ksr ij igq¡pdj loZ ÁFke Á;ksxkRed IykWV rS;kj djuk pkfg,A blds ckn Á;ksxkRed 

IykWV dh Á;ksxk/khu Qly dh dVkbZ] mlds caM+y cukuk] mUgsa fpfUgr djuk ,oa £fygku 

esa lqjf{kr LFkku ij j£uk pkfg,A blds ckn gh 'ks"k [ksr dh Qly dVkbZ 'kq# g®uh 

pkfg,A Á;ksxkRed IykWV rS;kj djus esa fuEufyf£r igyq 'kkfey gaSA    

4-1 fcuk iafä;¨a ¼fNVdoka½ vFkok de nwjh ij iafä;¨a esa c¨Ã xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ 

Á;ksx fof/k 

xsgaw] t©] puk] ljl®a] elwj] eDdk] cktjk] /kku] Tokj] mnZ] ewaax bR;kfn Qly¨a cqokÃ 

fNVdoka vFkok de nwjh ij iafä;¨a esa c¨;k tkrk gSA ;fn cqokÃ iafä;¨a esa c¨Ã xbZ gS r¨ 

iafä ls iafä dh nwjh de v©j iafä esa i©/kk ls i©/kk dh nwjh fu'fpr ugha g¨rh gSA 

4-1-1  p;fur £sr dk nf{k.k&if'pe dksuk  

p;fur £sr esa Á;ksxkRed IykWV ds fu/kkZj.k esa lekurk j[kus gsrw p;fur £sr dk 

nf{k.k&if'pe dksuk fpfUgr djuk vfuok;Z fd;k x;k gSA loZÁFke p;fur [ksr ds 

nf{k.k&if'pe dksus dh igpku dh tkrh gSA ;fn vki p;fur [ksr ds nf{k.k&if’pe dksus 

ij mRrj dh v¨j eq¡g djds [kM+s gaS rks p;fur [ksr vkids lkeus v©j vkids nkfgus gkFk 

dh v¨j g¨uk pkfg,A p;fur [ksr] ;fn Bhd mRrj&nf{k.k v©j iwoZ&if'pe fn'kk esa ugha 

gS rks og dksuk tks yxHkx nf{k.k&if'pe fn'kk esa gS] nf{k.k&if'pe dksus ds :Ik esa fy;k 

tk ldrk gSA  
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4-1-2 p;fur £sr dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ  

4-1-2-1 fu;fer vkÑfr 

p;fur £sr dh vkÑfr ;fn oxkZdkj vFkok vk;rkdkj gS r¨ p;fur £sr dh yEckÃ ,oa 

p©M+kÃ d¨ lkekU; dne¨a esa ukirs gSA p;fur £sr ds nf{k.k&if'pe d¨us ls yEch Hkqtk 

d¨ yEckÃ ,oa p©M+h Hkqtk d¨ p©M+kÃ ds #i esa ukirs gS ¼vkÑfr&4-1-2-1½A  

 

 vkÑfr&4-1-2-1% fu;fer vkÑfr 
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4-1-2-2 vfu;fer vkÑfr   

p;fur £sr dh vkÑfr ;fn oxkZdkj vFkok vk;rkdkj ugha gS r¨ loZÁFke p;fur £sr 

d¨ oxkZdkj vFkok vk;rkdkj vkÑfr Ánku dh tkrh gSA vfu;fer £sr ds ckgjh fdukj¨a 

d¨ Nwrs gq, pkj¨a v¨j ls oxkZdkj vFkok vk;rkdkj vkÑfr esa lhekafdr djrs gSA 

lhekafdr oxkZdkj vFkok vk;rkdkj vkÑfr ds nf{k.k&if'pe d¨us d¨ vfu;fer £sr dk 

nf{k.k&if'pe d¨uk ekurs gSA lhekafdr oxkZdkj vFkok vk;rkdkj vkÑfr ds 

nf{k.k&if'pe d¨us ds vk/kkj ij gh vfu;fer £sr esa Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe 

d¨uk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA lhekafdr oxkZdkj vFkok vk;rkdkj vkÑfr ds 

nf{k.k&if'pe d¨us ls yEch Hkqtk d¨ yEckÃ ,oa p©M+h Hkqtk d¨ p©M+kÃ ds #i esa dne¨a ls 

ukirs gS ¼vkÑfr&4-1-2-2½A  

 

 

vkÑfr&4-1-2-2% vfu;fer vkÑfr 

 

 

 

115



Qly mit vkdyu g¢rq Qly dVkbZ Á;¨x rduhdsa 

 

64 
 

 

vkÑfr&4-1-2-2% vfu;fer vkÑfr 

 
vkÑfr&4-1-2-2% vfu;fer vkÑfr 

4-1-3 ;kn`fPNd la[;k dk p;u 

p;fur £sr esa Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe d¨uk fu/kkZfjr djus gsrq]  n¨ ;kn`fPNd 

la[;kv®a dk p;u fd;k tkrk gSA igyh ;kn`fPNd la[;k yEckÃ ,oa nwljh p©M+kÃ ds fy, 

g¨rh gSA Qly dVkbZ Á;¨xkRed IykWV laiw.kZ #i ls p;fur £sr esa lek;¨ftr g¨ lds 

blfy, Á;¨xkRed IykWV dh dne¨a esa yEckÃ ,oa p©M+kÃ d¨ Øe'k% p;fur £sr dh dne ä 

esa yEckÃ ,oa p©M+kÃ ls ?kVkrs gSA 'ks"k yEckÃ ,oa p©M+kÃ  ds vuqlkj ;kn`fPNd la[;kv¨a 

dk p;u fd;k tkrk gSA  eku yhft,] Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ 5 ehVj gS 

v©j 5 ehVj 7 dne¨a ds cjkcj gS r¨ ;kn`fPNd la[;kv¨a ds p;u gsrq 'ks"k yEckÃ ,oa 

p©M+kÃ fuEu Ádkj g¨xhA  
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mnkgj.k% 4-1-3 

p;fur £sr dh yEckÃ  ¾ 120 

dne 

Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ  ¾   7 

dne 

p;fur £sr dh yEckÃ ls Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ?kVkus ij 

'ks"k yEckÃ  

¾ 113 

dne 

p;fur £sr dh p©M+kÃ ¾  70 

dne 

Á;¨xkRed IykWV p©M+kÃ ¾   7 

dne 

p;fur £sr dh p©M+kÃ ls Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ ?kVkus ij 

'ks"k p©M+kÃ 

¾  63 

dne 

 

;kn`fPNd la[;k dk p;u ;kn`fPNd la[;k rkfydk dh eÌ ls fd;k tkrk gSA p;u ds 

fy, ÁR;sd ÁkFkfed dk;ZdrkZ d¨ ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk vyx LraHk fufnZ"V fd;k 

tkrk gSA ekukfd] fdlh ,d ÁkFkfed dk;ZdrkZ d¨ ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk LraHk ,d 

fufnZ"V fd;k x;k gSA yEckÃ ds fy, ;kn`fPNd la[;k dk p;u gsrq p;fur £sr dh 'ks"k 

yEckÃ 113 ds vuqlkj rhu vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k rkfydk ds LraHk ,d d¨ lanfHkZr 

djrs gq, 113 ;k blls de t¨ Hkh ;kn`fPNd la[;k lcls igys vkrh gS mlds pkj¨a v¨j 

?ksjk cukdj fy[k fy;k tkrk gSA blh Ádkj p©M+kÃ gsrq p;fur £sr dh 'ks"k p©M+kÃ 63 ds 

vuqlkj n¨ vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k rkfydk dh LraHk ,d esa 63 ;k blls de t¨ Hkh 

;kn`fPNd la[;k lcls igys vkrh gS mlds pkj¨a v¨j ?ksjk cukdj mls Hkh fy[k fy;k 

tkrk gSA ekuk yEckÃ ,oa p©M+kÃ gsrq t¨ p;fur ;kn`fPNd igys vkrh gS os Øe'k% 58 ,oa 

51 gSA p;fur ;kn`fPNd la[;kv®a dh lgk;rk ls p;fur £sr esa Á;¨xkRed IykWV dk 

nf{k.k&if'pe d¨uk fu/kkZfjr djrs gSSA 

;fn ;kn`fPNd la[;k ds p;u dh ÁfØ;k ds n©jku fufnZ"V LraHk lekIr g¨ tkrk gSS r¨ 

nk;sa okys LraHk d¨ lanfHkZr djuk pkfg,A p;fur £sr dh vfu;fer vkÑfr ds dkj.k] 

;fn Á;¨xkRed IykWV vkaf'kd vFkok laiw.kZ] p;fur £sr dh lhek ds ckgj fudy tkrk gSS] 

r¨ bl p;fur ;kn`fPNd la[;k t¨M+k jí djuk pkfg, v©j u;k ;kn`fPNd la[;k t¨M+k 

Á;¨xkRed IykWV laiw.kZ #i ls p;fur £sr dh lhek esa vkus rd pquuk pkfg,A  
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4-1-4 Á;¨xkRed IykWV rS;kj djuk 

4-1-4-1 Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk  

p;fur £sr ds nf{k.k&if'pe dksus ls mldh yEckÃ dh fn'kk esa 58 dne pyus ij ftl 

fcUnq ij igq¡prs gSS ogk¡ ls p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa 51 dne pyus ij t¨ 

fcUnq vkrk gS og Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk dgykrk gSSA bl fcUnq dks 

Á;¨xkRed IykWV dk eq[;&fcUnq (Key-Point) v©j ÁFke dksuk Hkh dgrs gSSA bl eq[;&fcUnq 

ßvÞ ij igyh [kw¡Vh xkM+++ nsrs gSS  ¼vkÑfr&4-1-4-1½A  

 

vkÑfr&4-1-4-1% Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk 

4-1-4-2 Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 

Á;¨xkRed IykWV ds eq[;&fcUnq ßvÞ ls p;fur £sr dh yEckÃ dh v¨j 5 ehVj dh nwjh 

ij Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk ßcÞ dgykrk gSSA ßcÞ fcUnq ij nwljh [kw¡Vh xkM+++ nsrs 

gSS ¼vkÑfr&4-1-4-2½A ßvÞ ßcÞ d¨ feykus okyh js£k d¨ Á;¨xkRed IykWV dh vk/kkj js£k 

Hkh dgrs gSSA  

 

    vkÑfr&4-1-4-2% Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 
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4-1-4-3 Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk 

Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk fpfUgr djus gsrq led¨.k f«kHkqt cukus dh fof/k dk 

mi;¨x fd;k tkrk gSSA ßcÞ fcUnq ij 900 dk d¨.k cukus ds fy, igyk O;fä ßvÞ fcUnq 

ij ekid Qhrk dks 'kwU; rFkk nwljk O;fä ßcÞ fcUnq ij 12-07 ¼7-07$5-00½ ehVj ds 

fu'kku ij idM+dj £M+k g¨rk gSS v©j rhljk O;fä ekid Qhrk dks ßvÞ fcUnq ls 7-07 ¿oxZ 

ewy ¼52$52½À ,oa ßcÞ fcUnq ls 5-00 ehVj dh nwjh ij idM+dj p;fur £sr dh p©M+kÃ dh 

v¨j £haprs gq, ftl fcUnq ij igq¡prk gSS mls Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk ßlÞ dgrs 

gSSA ßlÞ fcUnq ij rhljh [kw¡Vh xkM+++ nsrs gSS ¼vkÑfr&4-1-4-3½A 

 

                

vkÑfr&4-1-4-3% Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk 

 

4-1-4-4 Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk 

rhljs dksus ds fpºukadu ds vuqlkj gh p©Fkk dksuk fpfUgr djrs gSSA ßvÞ fcUnq ij 900 dk 

d¨.k cukus gsrq ßvÞ rFkk ßcÞ fcUnq ij £M+k O;fä igys dh rjg ekid Qhrk dks Øe'k% 

'kwU; rFkk 12-07 ¼7-07$5-00½ ehVj ds fu'kku ij idM+rs gaSS v©j rhljk O;fä ekid Qhrk 

dks ßvÞ fcUnq ls 5-00 ,oa ßcÞ fcUnq ls 7-07 ¿oxZ ewy ¼52$52½À ehVj dh nwjh ij idM+dj 

p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa £haprs gq, ftl fcUnq ij igq¡prk gSS mls Á;¨xkRed 

IykWV dk p©Fkk dksuk ßnÞ dgrs gSSA ßnÞ fcUnq ij p©Fkh [kw¡Vh xkM++ nsrs gSS ¼vkÑfr&4-1-4-4½A 
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    vkÑfr&4-1-4-4% Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk 

4-1-4-5 Á;¨xkRed IykWV  

Á;¨xkRed IykWV ds pkj¨a d¨u¨a ^^v c l n^^ ij [kw¡V¨a d¨ etcwrh ls Hkwfe esa lh/kk xkM++rs 

gSS v©j Á;¨xkRed IykWV dh pkj¨a Hkqtkv¨a rFkk n¨u¨a d.k®aZ dh nwjh dh Bhd ls tk¡p djuh 

pkfg,A ÁR;sd Hkqtk 5 v©j d.kZ 7-07 ehVj dk g¨uk pkfg, ¼vkÑfr&4-1-4-5½A 

 

 
vkÑfr&4-1-4-5% Á;¨xkRed IykWV  

 

 
Á;¨xkRed IykWV  
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4-2 ,d fn'kk esa Li"V iafä;¨a esa c¨Ã xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k 

vkyw] vjgj] dikl] x™kk] vjM+h tSlh Qlysa ,d fn'kk esa Li"V iafä;¨a esa c¨Ã tkrh gaSSA 

bu Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k] fcuk iafä;¨a ,oa n¨u¨a fn'kkv¨a esa iafä;¨a esa c¨Ã 

xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k ls fHkUu gaSSA £sr ds p;u ls ysdj p;fur £sr 

ds nf{k.k&if’pe dksu s ds fpºukadu rd 3-2] 3-2-1] 3-2-2] 3-2-3] 3-2-4] 3-2-5] 4-1-1 esa 

fd;s x;s mYys£ ds leku gh gSA 

4-2-1 drkj¨a dh x.kuk  

p;fur £sr ds nf{k.k&if’pe dksus ls drkj¨a dh fn'kk dk fu.kZ; fd;k tkrk gSA ftl 

Hkqtk ls drkj¨a esa cqokÃ dh xbZ gS mls p;fur £sr dh p©M+kÃ v©j drkj dh yEckÃ d¨ 

p;fur £sr dh yEckÃ ekuk tkrk gSA p;fur £sr ds nf{k.k&if’pe dksus ls drkj¨a dh 

x.kuk djrs gSa ¼vkÑfr&4-2-1½A 

 

           vkÑfr&4-2-1% drkj¨aa dh x.kuk 

4-2-2 drkj dh yEckÃ 

p;fur £sr esa lcls yEch drkj dh tk¡p dj yEckÃ d® dne¨a esa ukirs gS  

¼vkÑfr&4-2-2½A  
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             vkÑfr&4-2-2% lcls yEch drkj dh yEckÃ 

4-2-3 drkj¨a dh v©lr la[;k 

Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ ds vuqlkj p;fur £sr esa ;kn`fPNd #i ls rhu LFkku¨a ij 

drkj¨aa dk okLrfod voy¨du (Physical observation) dj] drkj¨a dh v©lr la[;k dh 

x.kuk dh tkrh gSA  

4-2-4 ;kn`fPNd la[;k dk p;u 

4-2-4-1 ;kn`fPNd drkj gsrq ;kn`fPNd la[;k  

p;fur £sr dh vfUre drkj d¨ Áfrn'kZ esa 'kkfey djus ds fy, p;fur £sr dh dqy 

drkj¨a ls Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k d¨ ?kVkus ds ckn 

'ks"kQy esa ,d t¨M+us ds ckn ÁkIr la[;k ds vuqlkj ;kn`fPNd la[;k rkfydk ds fufnZ"V 

LraHk ,d dk mi;¨x dj ;kn`fPNd la[;k dk p;u fd;k tkrk gSA 

ekukfd] p;fur £sr esa drkj¨a dh dqy la[;k 65 v©j Á;¨xkRed IykWV esa drkj¨a dh 

v©lr la[;k 6 gS r¨ ;kn`fPNd la[;k Kkr djus gsrq x.kuk fuEu Ádkj g¨xhA 

mnkgj.k% 4-2-4-1 

p;fur £sr esa drkj¨a dh dqy la[;k ¾ 65 

Á;¨xkRed IykWV esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¾   6 

p;fur £sr dh dqy drkj¨a ls Á;¨xkRed IykWV dh v©lr drkj¨a d¨ 

?kVkus ij la[;k 

¾ 59 

Áfrn'kZ esa vfUre drkj d¨ 'kkfey djus ds fy, t¨M+h tkus okyh 

la[;k 

¾ 1 

t¨M+us ij drkj¨a dh la[;k ¾ 60 
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mnkgj.k 4-2-4-1 esa drkj¨a dh la[;k 60 ds vuqlkj n¨ vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k rkfydk 

ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djrs gq, 60 vFkok 60 ls de ;kn`fPNd la[;k dk p;u 

fd;k tkrk gSA ekuk fufnZ"V LraHk esa lcls igys 60 vFkok 60 ls de ;kn`fPNd la[;k 22 

vkrh gSA vr% 22oha drkj d® ;kn`fPNd drkj ekuk tkrk gSA 

4-2-4-2 yEckÃ gsrq ;kn`fPNd la[;k  

p;fur £sr dh lcls yEch drkj dh yEckÃ ¼dne¨a esa½ ls Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ 

¼5 ehVj ¾7 dne v©j 10 ehVj ¾ 13 dne½ d¨ ?kVkus ij ÁkIr 'ks"k la[;k ds vuqlkj 

;kn`fPNd la[;k rkfydk ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x dj ;kn`fPNd la[;k dk p;u 

djuk pkfg,A  

ekukfd] p;fur £sr esa lcls yEch drkj dh yEckÃ 115 v©j Á;¨xkRed IykWV dh 

yEckÃ 7 dne gSA r¨ ;kn`fPNd la[;k ds p;u gsrq x.kuk fuEu Ádkj g¨xhA 

mnkgj.k% 4-2-4-2 

p;fur £sr esa lcls yEch drkj dh yEckÃ  ¾ 115 

dne 

Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ  ¾   7 

dne 

p;fur £sr dh lcls yEch drkj dh yEckÃ ls Á;¨xkRed IykWV dh 

yEckÃ ?kVkus ij 'ks"k yEckÃ 

¾ 108 

dne 

mnkgj.k 4-2-4-2 ds vuqlkj p;fur £sr dh lcls yEch drkj dh yEckÃ ls Á;¨xkRed 

IykWV dh yEckÃ ?kVkus ij 'ks"k yEckÃ 108 ds vuqlkj rhu vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k 

rkfydk ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djrs gq, 108 vFkok 108 ls de t¨ Hkh 

;kn`fPNd la[;k lcls igys vkrh gS mldk p;u djuk pkfg,A  

ekuk fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djrs gq, lcls igys 10 ;kn`fPNd la[;k vkrh gSA t¨ 

108 ls de gSA vr% 10 ;kn`fPNd la[;k d¨ ;kn`fPNd dne ds #i p;fur ekuk 

tk;sxkA 

Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk p;fur ;kn`fPNd la[;k t¨M+k ¼22] 10½ dh 

lgk;rk ls fpfUgr djrs gSA 
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4-2-5 p;fur £sr esa Á;¨xkRed IykWV rS;kj djuk 

4-2-5-1 Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk  

p;fur £sr ds nf{k.k&if’pe dksus ls drkj¨a d¨ fxurs gq, p;fur ;kn`fPNd drkj ¼22½ 

ij #drs gS rFkk ;gk¡ ls p;fur ;kn`fPNd drkj ¼22½ v©j blls igyh ¼21½ drkj ds 

chp pyrs gq,] 10 p;fur ;kn`fPNd dne¨a dh nwjh ij t¨ fcUnq vkrk gS og Á;¨xkRed 

IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk dgykrk ßvÞ gSSA bldks Á;¨xkRed IykWV dk eq[;&fcUnq 

(Key-Point) ,oa igyk dksuk Hkh dgrs gSSA bl eq[;&fcUnq ßvÞ ij p;fur ;kn`fPNd drkj 

¼22½ v©j blls igyh okyh drkj ¼21½ ds chp igyh [kw¡Vh xkM++ nsrs gSS ¼vkÑfr&4-2-5-1½A 

 

 

 

       vkÑfr&4-2-5-1% Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk 

4-2-5-2 Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 

p;fur £sr dh yEckÃ dh fn'kk esa Á;¨xkRed IykWV ds eq[;&fcUnq ßvÞ ls Á;¨xkRed 

IykWV dh yEckÃ ¼5 vFkok 10 ehVj½ ij Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk ßcÞ dgykrk gSSA 

cÞ fcUnq ij nwljh [kw¡Vh xkM++ nsrs gSS ¼vkÑfr&4-2-5-2½A  
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       vkÑfr&4-2-5-2% Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 

4-2-5-3 Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk  

Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk fpfUgr djus gsrq ßcÞ fcUnq ls p;fur £sr dh p©M+kÃ 

dh fn'kk esa Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¼6½ fxudj] 

Á;¨xkRed IykWV dh vfUre NBh drkj vFkkZr p;fur £sr dh lRrkbZloha drkj v©j 

blls vxyh vBkbZloha drkj ds chp dk fcUnq Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk ßlÞ 

dgykrk gSSA ßlÞ fcUnq ij rhljh [kw¡Vh xkM++ nsrs gSS ¼vkÑfr&4-2-5-3½A ßlÞ fcUnq ij [kw¡Vh 

xk<+rs le; /;ku jgsa fd ßlÞ fcUnq ls ßcÞ fcUnq d¨ feykus okyh js£k ßcÞ fcUnq ij yEc 

cuk;sA 

 

    vkÑfr&4-2-5-3% Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk 
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4-2-5-4 Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk  

Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk fpfUgr djus gsrq ßlÞ fcUnq ls p;fur £sr dh yEckÃ 

dh fn'kk esa ßcÞ ßvÞ ds lekukarj Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ¼5 vFkok 10 ehVj½ 

Á;¨xkRed IykWV dh vfUre NBh drkj vFkkZr p;fur £sr dh lRrkbZloha drkj v©j 

blls vxyh vBkbZloha drkj drkj ds chp ukirs gq, ftl fcUnq ij igq¡prs gSS og 

Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk ßnÞ dgykrk gSSA ßnÞ fcUnq ij p©Fkh [kw¡Vh xkM+ nsrs gSS 

¼vkÑfr&4-2-5-4½A ßnÞ fcUnq ij [kw¡Vh xk<+rs le; /;ku jgsa fd ßnÞ fcUnq ls ßvÞ fcUnq d¨ 

feykus okyh js£k ßvÞ fcUnq ij yEc g¨uh pkfg,A  

 

 

        vkÑfr&4-2-5-4% Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk 

4-2-5-5 Á;¨xkRed IykWV  

Á;¨xkRed IykWV ds pkj¨a d¨u¨a ^^v c l n^^ ij [kw¡V¨a d¨ vPNh Ádkj Hkwfe esa lh/kk ,oa 

etcwr xkM++dj v c ,oa l n ds chp dh nwjh ¼5 ehVj½ dh Bhd ls tk¡p djuh pkfg,A 

buds chp dh nwjh] Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ds cjkcj g¨uh pkfg,A v n ,oa c l ds 

chp drkj¨a dh la[;k] Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k ds cjkcj 

g¨uh pkfg, ¼vkÑfr&4-2-5-5½A 
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        vkÑfr&4-2-5-5% Á;¨xkRed IykWV  

 

4-3 n¨u¨a fn'kkv¨a esa Li"V iafä;¨a esa c¨Ã xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k 

rEckdw tSlh dqN Qly Li"V iafä;¨a esa n¨u¨a fn'kkv¨a esa dh c¨Ã tkrh gaSSA n¨u¨a fn'kkv¨a 

esa c¨Ã xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k fcuk iafä;¨a ,oa ,d fn'kk esa iafä;¨a esa 

c¨Ã xbZ Qly¨a dh Qly dVkbZ Á;ksx fof/k ls vyx gaSSA £sr ds p;u ls ysdj p;fur 

£sr ds nf{k.k&if'pe dksus ds fpºukadu rd 3-2] 3-2-1] 3-2-2] 3-2-3] 3-2-4] 3-2-5] 4-1-1 esa 

fd;s x;s mYys£ ds leku gh gSA 

4-3-1 drkj¨a dh x.kuk  

p;fur £sr ds nf{k.k&if'pe dksus ls yEckÃ ,oa p©M+kÃ dh fn'kk esa drkj¨a dh x.kuk dh 

tkrh gSa ¼vkÑfr&4-3-1½A ekukfd p;fur £sr dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ dh fn'kk esa Øe'k% 

108 v©j 65 drkjsa gaSA 
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          vkÑfr&4-3-1% drkj ä dh x.kuk 

4-3-2 yEckÃ ,oa p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k 

Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ dh nwjh esa p;fur £sr dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ esa 

;kn`fPNd #i ls rhu LFkku¨a ij drkj¨a ds Hk©frd voy¨du dj drkj¨a dh v©lr la[;k 

dh x.kuk dh tkrh gSA ekukfd oxkZdkj vkÑfr ds Á;¨xkRed IykWV dh,d Hkqtk dh 

yEckÃ 5 ehVj gS v©j Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k 

Øe'k% 6 ,oa 8 gSA 

4-3-3 ;kn`fPNd la[;kv¨a dk p;u  

Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksus ds fpºukadu gsrq p;fur £sr dh yEckÃ ,oa 

p©M+kÃ dh fn'kk esa ;kn`fPNd drkj gsrq ;kn`fPNd la[;k dk p;u fd;k tkrk gSA 

4-3-3-1 yEckÃ esa ;kn`fPNd drkj  

p;fur £sr dh yEckÃ dh fn'kk esa dqy drkj¨a ls Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ esa v©lr 

drkj¨a d¨ ?kVkus ij 'ks"kQy esa p;fur £sr dh yEckÃ dh fn'kk esa vfUre drkj d¨ 

Áfrn'kZ esa 'kkfey djus ds fy, ,d t¨M+k tkrk gSA ,d t¨M+us ds ckn ÁkIr la[;k ds 

vuqlkj ;kn`fPNd la[;k rkfydk ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djds ;kn`fPNd la[;k 

dk p;u djuk pkfg,A Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ dh fn'kk esa ;kn`fPNd drkj Kkr 

djus ds fy, x.kuk fuEu Ádkj g¨xhA 
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mnkgj.k% 4-3-3-1 

p;fur £sr dh yEckÃ dh fn'kk esa drkj¨a dh dqy la[;k ¾ 108 

Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ dh fn'kk esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¾   6 

p;fur £sr dh dqy drkj¨a ls Á;¨xkRed IykWV dh v©lr drkj ?kVkus ij 

'ks"kQy 

¾ 102 

Áfrn'kZ esa vfUre drkj d¨ 'kkfey djus ds fy, t¨M+h tkus okyh la[;k ¾ 1 

'ks"kQy esa ,d t¨M+us ij ÁkIr la[;k ¾ 103 

mnkgj.k% 4-3-3-1 esa drkj¨a dh dqy la[;k 103 ds vuqlkj rhu vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k 

rkfydk ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djrs gq, 103 vFkok 103 ls de t¨ Hkh 

;kn`fPNd la[;k lcls igys vkrh gS mldk p;u djuk pkfg,A ekuk lcls igys 48 

;kn`fPNd la[;k vkrh gSA t¨ 103 ls de gSA vr% 48oha drkj d¨ ;kn`fPNd drkj ds 

#i esa p;fur ekuk tkrk gSA 

4-3-3-2 p©M+kÃ esa ;kn`fPNd drkj  

p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa dqy drkj¨a dh la[;k ls Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ 

esa v©lr drkj¨a d¨ ?kVkus ij 'ks"kQy esa p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa vfUre drkj 

d¨ Áfrn'kZ esa 'kkfey djus ds fy, ,d t¨M+k tkrk gSA ,d t¨M+us ds ckn ÁkIr la[;k ds 

vuqlkj ;kn`fPNd la[;k rkfydk dk fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djds ;kn`fPNd la[;k 

dk p;u djuk pkfg,A Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ dh fn'kk esa ;kn`fPNd drkj Kkr 

djus ds fy, x.kuk fuEu Ádkj g¨xhA  

mnkgj.k% 4-3-3-2 

p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa drkj¨a dh dqy la[;k  ¾ 65 

Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ dh fn'kk esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¾ 8 

p;fur £sr dh dqy drkj¨a ls Á;¨xkRed IykWV dh v©lr drkj ?kVkus 

ij 'ks"kQy 

¾ 57 

Áfrn'kZ esa vfUre drkj d¨ 'kkfey djus ds fy, t¨M+h tkus okyh la[;k ¾ 1 

'ks"kQy esa ,d t¨M+us ij ÁkIr la[;k ¾ 58 

mnkgj.k% 4-3-3-2 esa drkj¨a dh dqy la[;k 58 ds vuqlkj n¨ vad¨a dh ;kn`fPNd la[;k 

rkfydk ds fufnZ"V LraHk ,d dk mi;¨x djrs gq, 58 vFkok 58 ls de ;kn`fPNd la[;k 

dk p;u djuk pkfg,A ekuk fufnZ"V LraHk dk mi;¨x djrs gq, lcls igys 22 ;kn`fPNd 

la[;k vkrh gSA t¨ 58 ls de gSA vr% ckÃloha drkj d¨ ;kn`fPNd drkj ds #i esa 
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p;fur ekuk tkrk gSA Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if’pe dksuk p;fur ;kn`fPNd la[;k 

t¨M+k ¼48] 22½ dh lgk;rk ls fu/kkZfjr djrs gSA 

4-3-4 Á;¨xkRed IykWV rS;kj djuk  

4-3-4-1 Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk  

p;fur £sr ds nf{k.k&if’pe dksus ls yEckÃ dh fn'kk esa drkj¨a d¨ fxurs gq, yEckÃ ds 

fy, p;fur ;kn`fPNd drkj ¼48½ ij #drs gS rFkk ;gk¡ ls p;fur ;kn`fPNd drkj ¼48½ 

v©j blls igyh drkj ¼47½ ds chp p;fur £sr dh yEckÃ ds yEcoRr ,oa p;fur £sr 

dh p©M+kÃ ds lekukarj pyrs gq,] p©M+kÃ ds fy, p;fur ;kn`fPNd drkj ¼22½ ij #drs 

gSA p;fur ;kn`fPNd drkj ¼22½ ,oa blls igyh drkj ¼21½ ds chp fcUnq ßvÞ igyh 

[kw¡Vh xkM+rs gSSA fcUnq ßvÞ Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk vFkok eq[;&fcUnq 

(Key-Point) vFkok igyk dksuk dgykrk gSS ¼vkÑfr&4-3-4-1½A 

 

 

    vkÑfr&4-3-4-1% Á;¨xkRed IykWV dk nf{k.k&if'pe dksuk 

4-3-4-2 Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 

Á;¨xkRed IykWV ds eq[;&fcUnq ßvÞ ls p;fur £sr dh yEckÃ dh fn'kk esa Á;¨xkRed 

IykWV dh yEckÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¼6½ dh fxurh p;fur ;kn`fPNd drkj ¼48½ 

ls dh tkrh gSA p;fur £sr dh vM+rkyhloha ,oa frjiuoha drkj Á;¨xkRed IykWV dh 

Øe'k% igyh v©j vfUre vFkkZr NB oha drkj gSSA p;fur £sr dh frjiuoha drkj v©j 

blls vxyh p©ouoha drkj ds chp nwljh [kw¡Vh xkM+rs gSSA ;g Á;¨xkRed IykWV dk nwljk 

dksuk ßcÞ dgykrk gSS ¼vkÑfr&4-3-4-2½A   
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       vkÑfr&4-3-4-2% Á;¨xkRed IykWV dk nwljk dksuk 

4-3-4-3 Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk  

Á;¨xkRed IykWV dh p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k vkB gSSA vr% Á;¨xkRed IykWV dk 

rhljk dksuk fpfUgr djus gsrq ßcÞ [kw¡Vh ls p;fur £sr dh p©M+kÃ dh fn'kk esa ckÃloha 

p;fur ;kn`fPNd drkj Á;¨xkRed IykWV dh igyh v©j murhloha vFkkZr vkBoha drkj 

gSSA p;fur £sr dh murhloha v©j blls vxyh rhloha drkj ds chp rhljh [kw¡Vh xkM+rs 

gSSA ;g Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk ßlÞ dgykrk gSS ¼vkÑfr&4-3-4-3½A ßlÞ fcUnq ij 

[kw¡Vh xk<+rs le; /;ku jgsa fd ßlÞ fcUnq ls ßcÞ fcUnq d¨ feykus okyh js£k ßcÞ fcUnq ij 

yEc cuk;sA  

 

 

        vkÑfr&4-3-4-3% Á;¨xkRed IykWV dk rhljk dksuk 
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4-3-4-4 Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk  

Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk fpfUgr djus gsrq ßlÞ fcUnq ls p;fur £sr dh yEckÃ esa 

ßcÞ ßvÞ ds lekukarj murhloha ,oa rhloha drkj ds chp pyrs gq, Á;¨xkRed IykWV dh 

yEckÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k ¼Ng½ fxudj p©Fkh [kw¡Vh xkM++ nsrs gSSSA ;g Á;¨xkRed 

IykWV dk p©Fkk dksuk ßnÞ dgykrk gSSA p;fur £sr dh ;s ogh Ng drkjsa gSS t¨ 

Á;¨xkRed IykWV dh [kw¡Vh ßvÞ v©j ßcÞ ds chp ¼ßvÞ ls ßcÞ dh fn'kk esa] p;fur £sr dh 

vM+rkyhloha v©j frjiuoha drkj Øe'k% Á;¨xkRed IykWV dh igyh v©j NBoha vFkkZr ßlÞ 

[kw¡Vh ls ßnÞ [kw¡Vh dh fn'kk esa] frjiuoha drkj igyh v©j vM+rkyhloha drkj NBh½ gaSSSA 

Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk] igys dksus ßvÞ dh rjg vM+rkyhloha v©j lSarkyhloha 

drkj ds chp g¨xk ¼vkÑfr&4-3-4-4½A 

 

     vkÑfr&4-3-4-4% Á;¨xkRed IykWV dk p©Fkk dksuk 

4-3-4-5 Á;¨xkRed IykWV  

Á;¨xkRed IykWV ds pkj¨a d¨u¨a ^^v c l n^^ ij [kwaV¨a d¨ vPNh Ádkj Hkwfe esa lh/kk 

xkM++dj] v c ,oa l n v©j v n ,oa c l ds chp drkj¨a dh v©lr la[;k dh Bhd ls 

tk¡p djuh pkfg,A v c ,oa l n ds chp drkj¨a dh la[;k] Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ 

esa drkj¨a dh v©lr la[;k Ng v©j v n ,oa c l ds chp drkj¨a dh la[;k] Á;¨xkRed 

IykWV dh p©M+kÃ esa drkj¨a dh v©lr la[;k vkB ds cjkcj g¨uh pkfg, ¼vkÑfr&4-3-4-5½A 

Á;¨xkRed IykWV dh yEckÃ ,oa p©M+kÃ d¨ ukidj Hkh fy£uk pkfg,A 
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           vkÑfr&4-3-4-5% Á;¨xkRed IykWV  

 

5- Á;¨xkRed IykWV dh Qly dVkbZ 

,d [kwaVs ds ckgjh fdukjs ls nwljs [kwaVs ds ckgjh fdukjs rd dh nwjh] pkj¨a d¨u¨a ij Hkwfe 

esa xM+sa [kwVsa dh lh/kkbZ ,oa etcwrh dh tk¡p ds ckn Á;¨xkRed IykWV dh lhek ds fu/kkZj.k 

gsrw £hapus ij yEckÃ u c<+us okyh ,d etcwr jLlh d¨ pkj¨a [kwV¨a ds ckgjh v¨j ls g¨rs 

gq, ck¡/kdj /khjs&/khjs Hkwfe ds lehi ykuk pkfg,A tc jLlh Hkwfe ds lehi vk;s r¨ i©/k¨a 

dh tM¨a dh fLFkfr dk fu.kZ; djuk pkfg,A dsoy mu i©/k¨a dh dVkbZ djuh pkfg, 

ftudh tMsa Á;¨xkRed IykWV dh lhek ij vk/ks ls T;knk vUnj dh v¨j gaSSSA Á;¨xkRed 

IykWV ds i©/k¨a dh lko/kkuhiwoZd dVkbZ djds] caM+y cukdj] caM+y¨a ij mfpr fcYyk 

yxkdj] £fygku esa lq[kkus] xkguk v©j lQkbZ gsrq j£uk pkfg,A /;ku jgsa fd dVkbZ 

djus] caM+y cukuss] fcYyk yxkus v©j Á;¨xkRed IykWV ls £fygku rd ys tkus esa i©/k¨a ls 

ckfy;k¡ ,oa ckfy;¨a ls nkus fxjus ugha pkfg,A  
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5- Á;¨xkRed IykWV dh Qly dVkbZ 

6- xkguk 

£fygku esa i©/k¨a d¨ VkV&iÍh ij lq[kkus ds ckn Ápfyr xkgkbZ fof/k }kjk xkguk pkfg,A 

/;ku jgsa fd £fygku esa i©/k¨a d¨ xkgrs le; nkus b/kj&m/kj ugha fc£jus pkfg,A 

 

6- Á;¨xkRed IykWV dh Qly dh xkgkbZ 

7- v¨lkbZ ,oa lQkbZ 

xkgus ds ckn] mRikn d¨ gok vFkok v¨lkbZ ia[kk dh eÌ ls vyx djuk pkfg,A /;ku 

jgsa] Hkwlk ds lkFk nkus u jgsA mRikn esa fdlh vU; Qly ds nkus] £jirokj ds cht] 

dwM+k&ddZV] /kwy] feÍh] dadM+ bR;kfn Hkh ugha g¨uk pkfg,A  
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7- v¨lkbZ ,oa lQkbZ 

8- mRikn dk otu 

v¨lkbZ ds rqjUr ckn mRikn dk otu djuk pkfg,A igyh ckj fd;k x;k otu mRikn 

dk fxyk otu dgykrk gSSSA otu r©y dh U;wure bdkbZ rd djuk pkfg,A  

 

8- mRikn dk otu 

9- 'kq"drk Á;¨x ,oa iqu% otu 

mit nj ds vfUre vuqeku ds fy, mRikn iw.kZ #i ls lw[kk g¨uk pkfg,A ftu Qly®a ds 

mRikn esa v¨lkbZ ,oa lQkbZ ds le; ueh dh ek«kk vf/kd g¨rh gSSS muds fy, 'kq"drk 

Á;¨x djuk vfr vko';d gSSSA 'kq"drk Á;¨x ÁR;sd ÁkFkfed dk;ZdrkZ d¨ djuk vko';d 

ugha gSSSA ftyk lkaf[;dh; Lrj ij ftyk lkaf[;dh; i;Zos{kd®a }kjk i;Zosf{kr Qly dVkbZ 
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Á;¨x®a d® 'kq"drk Á;¨x ds fy, pquk tkrk gSSSA fof'k"B Qly®a ds 'kq"drk Á;¨x muds 

fu/kkZfjr Qly dVkbZ Á;¨x®a dh la[;k dk 15 Áfr'kr vFkok Áfr Qly U;wure 4 

'kq"drk Á;¨x fd;s tkrs gSSSA ftyk lkaf[;dh; i;Zos{kd }kjk ;kn`fPNd fof/k ls Á;¨xkRed 

IykWV ds mRikn ls uewuk fy;k tkrk gSSSA vker©j ij uewuk dh ek«kk ,d fdy®xzke g¨rh 

gSSSA ;fn dqy mRikn ,d fdy®xzke ls de gSSS r® laiw.kZ mRikn 'kq"drk Á;¨x ds fy, fy;k 

tkrk gSSSA mRikn dk uewuk diM+s dh FkSyh esa ysdj ,d fu'fpr vof/k ds fy, lkekU; #i 

ls /kwi esa lw[kus ds ckn mRikn dk nwljh ckj otu djrs gSSSA nwljh ckj fd;k x;k otu 

mRikn dk lw[kk otu dgykrk gSSSA x™kk ds vfUre mRikn d¨ x™kk s ds otu v©j dikl 

ds vfUre mRikn d¨ #bZ ds otu ds #i esa O;Dr djrs gSSSA dikl dk dsoy ,d ckj 

otu fd;k tkrk gSSS t¨ dikl d¨ pqudj mlh le; Fk®M+h nsj VkV&iÍh ij /kwi esa 

lq[kkus ds ckn fd;k tkrk gSSSA dikl d® #bZ esa ifjofrZr djus ds fy,] v¨VkbZ Áfr'kr 

v¨VkbZ dkj£ku®a ls fy;k tkrk gSSSA blds vykok xSagw] t©] eDdk]  ljl®a]  cktjk] Tokj 

bR;kfn esa igyh ckj otu djus ij mRikn esa ueh dh ek«kk vf/kd g¨rh gSSS vr% bUgs 

lq[kkus ds ckn nwljh ckj otu fd;k tkrk gSSSA 

lanHkZ% 

1- Ekgkykuksfo'k] ih- lh- ¼1945½% Þ, fjiksVZ vkWu fcgkj ØWki losZß ] 1943&44] lka[;k] 

7] 29&118- 

2- Ikkuls oh-th- ¼1946 ch½% ÞIyWkV lkbZt bu bZYM losZt vkWu dWkVuß] duZV lkbal] 

15] 218&19A 

3- Ikkuls oh-th- ¼1947½% Þ IyWkV lkbZt bu bZYM losZtß] uspj] 15] 159] 820A 

4- lw[kkRes ih-oh- ¼1946 ,½% ck;l bu fn ;wt vkWQ LekWy lkbZt IyWkVl bu lSEiy 

losZt QWkj bZYMß] duZV lkbal] 15] 119&20 A   

5- lw[kkRes ih-oh- ¼1946 ch½% Þck;l bu fn ;wt vkWQ LeWy lkbZt IyWkVl bu lSEiy 

losZt QWkj bZYMß] uspj] 15] 7] 630A   

6- lw[kkRes ih-oh- ¼1947 ,½% Þfn izkCye vkWQ IyWkV lkbZt bu yktZ&Ldsy bZYM losZtß] 

tuZy vkWQ vesfjdu LVSfVfLVdl ,l¨fl,slu] 42] 297&310- 

7- lw[kkRes ih-oh- ,oa IkkUls oh-th- ¼1951½% ÞØWki losZt bu bfUM;k&AAß] LVSfVfLVdy 

tuZy vkWQ bfUM;u l¨lk;Vh ,xzhdYpjy LVSfVfLVdl] o¨Y;weAAA%¼2½] 95&168A  
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अध्याय 12 

आँकड़ ों का विज़ुअलाइज़ेशन एिों अन्व़ेषणात्मक विश्ल़ेषण 

दीपक व ोंह 

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तािना (Introduction): 

आाँकड  ंका नवजुअलाइजेर्ि एवं अने्विणात्मक नवशे्लिण, नवशे्लिण के के्षत्र में महत्वपूणश है। यह नकसी 

भी डेटा सेट के अंदर निपे जािकारी क  सुलभ िरीके से प्रसु्ति करिे में मदद करिा है। आाँकड  ंक  

दृश्यात्मक रूप में प्रसु्ति करिे से उन्हें समझिे में आसािी ह िी है। यह डेटा के पैटिश , प्रवृनि और 

आउटलायसश की पहचाि करिे में मदद करिा है। सामान्यिः  आाँकडे िीि प्रकार से प्रसु्ति नकये जा 

सकिे हैं :वणशिात्मक प्रसु्तिीकरण, सारणीबद्ध प्रसु्तिीकरण, आरेखीय प्रसु्तिीकरण ।  

1.1 िणणनात्मक प्रस्त़ुतीकरण (Descriptive Presentation): पाठ-नवियक या वणशिात्मक 

प्रसु्तिीकरण में पाठ के रूप में आाँकड  ंका नववरण नकया जािा है। यह नवनध आाँकड  ंके प्रसु्तिीकरण 

के नलए उपय गी ह िी है जब आाँकड  ंका पररणाम अनधक ि ह ।   

1.2  ारणीबद्ध प्रस्त़ुतीकरण (Tabular Presentation): सारणीबद्ध प्रसु्तिीकरण डेटा क  एक 

सारणी (पंख्यि और सं्तभ )ं के रूप में प्रसु्ति करिे का एक िरीका है, नजसमें डेटा के नवनभन्न पहलुओ ं

क  शे्रनणय  ंमें नवभानजि नकया जािा है। उदाहरण के नलए: 

 

वित्र 1: आाँकड  ंका सारणीबद्ध प्रसु्तिीकरण 
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1.3 आऱेखीय प्रस्त़ुतीकरण (Graphical Presentation): प्रसु्तिीकरण की यह नवनध वणशिात्मक एवं 

सारणीबद्ध प्रसु्तिीकरण की िुलिा में आाँकड  ंके आधार पर वसु्त-ख्यस्थनि क  समझिे में अनधक उपय गी 

है। आंकड  ंके प्रसु्तिीकरण के नलये नवनभन्न प्रकार के आरेख  का उपय ग नकया जािा है नजिमें से कुि 

इस प्रकार हैं : 

दोंड आऱेख (Bar diagrams): दंड आरेख आाँकड  ंक  दृश्यात्मक रूप में प्रसु्ति करिे का एक प्रमुख 

िरीका है ज  डेटा के नवनभन्न शे्रनणय  ंया नवकल्  ंके बीच िुलिा करिे में मदद करिा है। यह आरेख 

बार  ंकी ऊंचाई क  उपय ग करके डेटा क  प्रसु्ति करिा है, नजिमें प्रते्यक बार एक शे्रणी के माि क  

दर्ाशिा है। दंड आरेख के नवनभन्न प्रकार के ह िे हैं  जैसे नक सरल दंड आरेख, बहु दंड आरेख एवं घटक 

दंड आरेख इत्यानद । 

 

 

वित्र 2: R में सरल दंड आरेख  
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वित्र 3: R में बहु दंड आरेख 

िृत्त आऱेख (Pie Chart): वृि आरेख भी एक घटक आरेख है लेनकि घटक दंड आरेख  ंके स्थाि पर 

इसे एक ऐसे वृि द्वारा प्रसु्ति नकया जािा है, नजसके के्षत्र क  आिुपानिक रूप से उि घटक  ंमें नवभानजि 

नकया जािा है, नजन्हें यह दर्ाशिा है। 

 

वित्र 4: R में बहु वृि आरेख 

ऱेखा वित्र (Line Diagram): रेखा नचत्र का अनधकिर उपय ग डेटा के समय के साथ पररविशि क  

प्रदनर्शि करिे के नलए नकया जािा है, नजससे टर ेंड और पैटिश की पहचाि की जा सकिी हैं। यह डेटा के 

स्थानयिा और पररविशि  ंक  नदखािे का माध्यम ह िा है। 
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वित्र 5: R में रेखा नचत्र 

2. आयतवित्र (Histogram):  

सांख्यिकी में आयिनचत्र आाँकडे नविरण का ग्राफीय निरुपण है। आयिनचत्र सारणीबद्ध आवृनिय  ंका 

निरूपण है नजसे असिि अंिराल पर खडे आयि द्वारा निरुनपि नकया जािा है। इसमें समं्बनधि अन्तराल 

का के्षत्रफल पे्रक्षण की आवृनि के अिुक्रमािुपानि ह िा है। आयि की ऊाँ चाई भी समं्बनधि अन्तराल के 

आवृनि घित्व अथाशि् आवृनि और अन्तराल चौडाई के अिुपाि के समाि ह िी है। आयिनचत्र का कुल 

के्षत्रफल आाँकड  ं की कुल संिा के समाि ह िा है। एक आयिनचत्र क  समं्बनधि आवृनि के साथ 

प्रसामान्यकृि करके भी प्रदनर्शि नकया जा सकिा है। 

 

वित्र 6: R में आयिनचत्र 

3. बॉक्स प्लॉट (Boxplot): बॉक्स प्लॉट (Boxplot) एक रेखा नचत्र है नजसे डेटा के एक सेट की पांच-

संिा का सारांर् प्रदनर्शि करिे के नलए उपय ग नकया जािा है। पांच-संिा के सारांर् में नू्यििम, 
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अनधकिम, माध्य, और पहला व िीसरा चिुथशक ह िा है। यह डेटा के एक सेट का सांख्यिकी नविरण 

नदखािा है। 

 

वित्र 7: R में Boxplot 

 (Reference):  

R fodkl dksj Vhe ¼2010½% lakf[;dh; x.kuk ds fy, ,d Hkk"kk ,oa okrkoj.k] laf[;dh; x.kuk ds 

fy, R Qkm.Ms’ku] fo;kuk] vkfLVª;k] URL: http://www.R-project.org  

 

http://www.r-project.org/


अध्याय 13 

सहसंबंध एवं प्रतिगमन तवशे्लषण िकनीकें  

राहुल बनर्जी   

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तावना (Introduction): 

दो या दो से अनधक पररमाणो ंके बीच संबंध का अध्ययि करिे के नलए सहसंबंध के माध्यम से, उिके 

बीच संबंध को ग्रानिकल रूप में दर्ाशिा महत्वपूणश है। संबंध की गुणवत्तात्मक जांच के नलए सबसे 

सरल िरीका डेटा को नचनिि करिा है। नबखरिी नचि एक निपररमाणीय डेटा के नचनिि प्रनिनिनधत्व 

का सबसे सरल िरीका है। यह डेटा के नविरण की नवचार को देिा है जैसे नक स्पष्ट रूप से 

सकारात्मक या िकारात्मक रूप से रेखांर् संबंध, गैर-रेखांर् संबंध या कोई प्रत्यक्ष संबंध िही।ं 

2. सहसंबंध तवशे्लषण (Correlation Analysis): 

वसु्तओ ंके प्रते्यक सेट पर संबंनधि मापो ं(एक्स और वाई) की एक जोडी को देखिे हुए, सहसंबंध 

गुणांक (आर) उस नडग्री का एक सूचकांक प्रदाि करिा है नजससे युख्यिि माप एक रैख्यखक िैर्ि 

में सह-नभन्न होिे हैं। सामान्य िौर पर r सकारात्मक होगा जब X के बडे माि वाले आइटम में Y का 

माि भी बडा होगा जबनक X के छोटे माि वाले आइटम में Y का माि छोटा होगा। िदिुसार, r िब 

िकारात्मक होगा जब X के बडे माि वाले आइटम में Y का माि बडा होगा Y के छोटे माि होिे हैं 

जबनक X के छोटे माि वाले आइटम में Y के बडे माि होिे हैं। संिात्मक रूप से, r रैख्यखक संबंध 

की नडग्री के आधार पर -1 और +1 के बीच कोई भी माि माि सकिा है। प्लस और माइिस एक 

पूणश सकारात्मक और िकारात्मक संबंधो ंको दर्ाशिा है जबनक रू्न्य इंनगि करिा है नक एक्स और 

वाई माि नकसी भी रैख्यखक िैर्ि में सह-नभन्न िही ंहोिे हैं। इसे नपयसशि-उत्पाद-आघूणश सहसंबंध 

गुणांक भी कहा जािा है। सहसंबंध गुणांक के मािो ंकी कोई इकाई िही ंहोिी। सहसंबंध नवशे्लिण 

में हम नकसी भी चर को प्रभानवि िही ंकरिे हैं, बख्यि केवल उन्हें मापिे हैं और चर के कुछ सेट, 

जैसे रक्तचाप और कोलेस्ट्र ॉल स्तर के बीच संबंधो ं (सहसंबंध) की िलार् करिे हैं। सहसंबंधी 

अिुसंधाि के डेटा की हमारे पास मौजूद कुछ नसद्ांिो ंके आधार पर केवल कारणात्मक संदभश में 

"व्यािा" की जा सकिी है, लेनकि सहसंबंधी डेटा निणाशयक रूप से कायश-कारण को सानबि िही ं

कर सकिा है। 
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3. तिचर एवं आंतिक सहसंबंध (Bivariate and Partial Correlation): 

कोरलेर्ि संिा दो मािात्मक पररमाणो ंके बीच एक रैख्यखक संबंध की मजबूिी को मापिी है। दो 

चरणीय पररमाणो ं के बीच रैख्यखक संबंध का सबसे आमिौर पर उपयोग नकया जािे वाला माप 

"नपयरसि-उत्पाद-क्षण कोरलेर्ि संिा" या संके्षप में िमूिा कोरलेर्ि संिा होिा है और इसे r 

से दर्ाशया जािा है। कोरलेर्ि संिा के मािो ंको डेटा की इकाइयो ंमें व्यक्त िही ंनकया जािा है, 

लेनकि -1 से +1 के बीच होिे हैं। हालांनक नबखरिी नचि आदाि-प्रदाि का एक नचि प्रदाि करिी 

है, कोरलेर्ि का माि वैसा ही होिा है यनद आप Y (लंबवि) और X (कै्षनिज) मापो ंको बदल दें। 

सहसंबंध गुणांक 
)()(

),(

YVarXVar

YXCov
r   का अिुमाि सूि िारा लगाया जािा है। िमूिे के आकार n 

के नलए, ऊपर का अनभव्यख्यक्त 
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ii

ssn

yyxx
r

1 1
 नलखा जा सकिा है, जहााँ xs और ys दोिो ं

पररमाणो ंके िमूिे के मािक नवचलि होिे हैं। 

 

4. रैंक सहसंबंध (Rank Correlation): 

कुछ मामलो ं में, डेटा को मापिे में संभावि िही ं होिा है और केवल रैं नकंग की जािी है। ऐसे 

पररख्यस्थनियो ंमें, रैंक संबंध निधाशररि नकया जािा है जो केवल नपयरसि के उत्पाद-क्षण कोरलेर्ि 

संिा होिा है और यह व्यख्यक्तयो ंके रैंक के बीच संबंध को व्यक्त करिा है। इसे ख्यस्पयरमैि के रैंक 

संबंध संिा भी कहा जािा है और यह -1 से +1 के बीच होिा है। अगर di आईथ व्यख्यक्त के रैंको ं

के बीच का अंिर दर्ाशिा है और n व्यख्यक्तयो ंकी संिा को दर्ाशिा है, िो ख्यस्पयरमैि के रैंक संबंध 

संिा निम्ननलख्यखि होिा है:  
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अगर रैंको ंमें बंधि होिा है, िो नदए गए रैंको ंको उि व्यख्यक्तयो ंके रैंको ंका औसि रैंक होिा है 

नजिके पास बंधि िही ंहोिा था। बंधिो ंके मामले में, रैंक संबंध संिा निम्ननलख्यखि रूप में होिा है: 
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; जहााँ m वे व्यख्यक्तयााँ हैं नजिके पास एक ही रैंक है। 
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5. आंतिक सहसंबंध (Partial Correlation): 

कभी-कभी दो चरणीय चरो ंY और X1 के बीच संबंध िीसरे चर X2 के साथ के संबंध के कारण भी 

हो सकिा है। Y और X1 के बीच सच्चा संबंध केवल िब देखा जा सकिा है जब X2 के प्रभाव को हटा 

नदया गया है। हम िमूिा आंनर्क कोरलेर्ि संिा के माध्यम से इसे पूरा करिे हैं। इस प्रकार, 

आंनर्क कोरलेर्ि दो चरनणकाओ ंके बीच रैख्यखक संबंध को एक या एक से अनधक चरो ंके प्रभाव 

को हटािे के बाद मापिा है। आंनर्क कोरलेर्ि उि चरो ंको प्रकट कर सकिा है जो दो नवनर्ष्ट 

चरो ंके बीच संबंध को बढावा देिे हैं या दबा देिे हैं। उदाहरण के नलए, यनद प्रनिविश, एक समुद्र 

िटीय केनबि में रसोई में एक विश में प्रनिवार की गई चीिी की संिा और घर के पास पास कारो ं

की संिा की जािी है, िो संबंध एक के पास हो सकिा है। क्या कार चीनंटयो ंको लािे हैं? क्या यह 

अव्वल लगिा है? एक िीसरा चर, िापमाि, उपेनक्षि है। जब मौसम गमश होिा है, िो चीनंटयााँ िलिी 

हैं और समंुदर नकिारे की िरि लोग बहुि आिे हैं; जब यह र्ीि होिा है, िो ि कारो ंकी संिा 

होिी है और ि ही चीनंटयो ंकी। यनद िापमाि का रैख्यखक प्रभाव नियंनिि नकया जािा है, िो चीनंटयो ं

और कारो ंके बीच संबंध गायब हो जािा है। रे्ि बचा हुआ नवनभन्न चर Y और X1 को चर X2 के 

प्रभाव को हटाए नबिा दर्ाशिा है। चर X2 के प्रभाव को हटािे के बाद चर Y और X1 के बीच आंनर्क 

कोरलेर्ि संिा को प्रिीक rY1 से दर्ाशया जािा है। यनद हम चर Y और X1 और चर Y और X1 और 

X2 के नलए सामान्य कोरलेर्ि संिाओ ंको rY1, rY2 और r12 के रूप में नलखें, िो X2 को निनिि 

रखकर Y और X1 के नलए िमूिा आंनर्क कोरलेर्ि संिा निम्ननलख्यखि पररभािा िारा नदया जािा 

है। 

6. आंतिक सहसंबंध गुणांक (Partial Correlation Coefficient):  

चर Y और X1 के बीच रैख्यखक संबंध का माप, चर X2 के साथ उिके संबंध को बिािे के बाद, िमूिा 

आंनर्क कोरलेर्ि संिा ry1.2 िारा आकलि नकया जािा है। 

जहााँ: 
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7. प्रतिगमन (Regression): 

कई सांख्यिकीय अध्ययिो ंमें, लक्ष्य एक चर के मूल्य को नकसी दूसरे चर(ओ)ं के मूल्य के आधार पर 

पूवाशिुमानिि करिे के नलए एक माध्यम िारा व्यक्त नकए गए एक संबंध स्थानपि करिा होिा है। इस 

प्रकार की ख्यस्थनियो ंमें, हमें ररगे्रर्ि नवशे्लिण हमारी मदद कर सकिा है। र्ब्द "ररगे्रर्ि" का उगम 

मूल रूप से सर फ्ांनसस गॉल्टि (1822-1911) िारा की गई मूल वंर्ािुक्रमण अध्ययिो ंसे है, नजिमें 

उन्होिें नपिा की ऊंचाई को बेटो ंकी ऊंचाई से िुलिा की। गॉल्टि िे नदखाया नक लमे्ब नपिा के बेटो ं
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की ऊंचाई पीढी-पीढी से जिसंिा की औसि ऊंचाई की ओर प्रनिसारण करिी है। दूसरे र्ब्दो ंमें, 

आमिौर पर लमे्ब नपिा के बेटे अपिे नपिा से छोटे होिे हैं और आमिौर पर छोटे नपिा के बेटे अपिे 

नपिा से ऊाँ चे होिे हैं। आजकल, र्ब्द "ररगे्रर्ि" प्रमाणि समस्याओ ंके बहुिायि हो चुका है और 

इसका अथश आवश्यकिा से निनिि रूप से जिसंिा की औसि की ओर प्रनिसारण िही ंकरिा है। 

इस खंड में, हम एक निभशर चर के मूल्य की अिुमानिि करिे या पूवाशिुमानिि करिे की समस्या से 

निपटिे हैं नजसमें एक सेट के स्विंि चरो ंके मूल्य को नदया गया है। हम एकल स्विंि चर के मामले 

से रु्रू करिे हैं। 

 

8. सरल रेखीय प्रतिगमन (Simple Linear Regression): 

जो प्रनिनक्रया चर (y) में पररविशि होिा है, उसे स्विंि चर (x) नजसे ररगे्रसर कहा जािा है िारा स्पष्ट 

नकया जािा है। y की एकल ररगे्रर्ि या सामानजक मॉडल के रूप में सीधी रेखा की समीकरण, एक 

यादृख्यिक िुनट (ε) के नलए एक र्ब्द जोडिी है, क्योनंक नबिा यह नक नबिा यह िुनटयो ंके प्वाइंट 

रेखा पर िही ंपडिे हैं: 

  xy 10  

स्लोप (β1) एक रेखा पर ऊर्ध्ाशनधकारी पररविशि और रेखा के साथीक पररविशि के बीच अिुपाि होिा 

है। एक परीक्षण β1=0 वही है जैसा नक एक परीक्षण हो नक संबंध संिा (r) रू्न्य है जैसा नक 

yx ssr /ˆ
1  

र्ीिशक (β0=0) या निरंिरिा, जैसा नक यह आमिौर पर कहा जािा है, वह स्थाि है जहााँ रेखा 

ऊर्ध्ाशनधकारी अक्ष को x = 0 पर काटिी है। 

मॉडल में िुनटयो ं(ε) को प्रनिनिनधत्व करिे के नलए, प्रते्यक नबंदु से रेखा िक एक छोटी ऊर्ध्ाशनधकारी 

रेखा खीचंें। इि रेखा की लंबाई रेखा और प्लॉट नबंदुओ ंके बीच की लंबाई को "रे्ि" कहा जािा है 

और ये सच्ची िुनटयो ंके नलए आकलि होिे हैं। 

उपरोक्त समीकरण में, Y आपकी निभशर या पररणाम या पूवाशिुमानिि चर है, नजसे आप पूवाशिुमाि 

करिे की कोनर्र् कर रहे हैं; x स्विंि या पूवाशिुमािक चर है; और र्ीिशक (β0) और ढाल (β1) 

प्रनिष्ठाि होिे हैं। यनद मॉडल चरो ंके बीच संबंध का अिा वणशिकारक है, िो कूटनिष्ठ चरो ंके 

आकलि का उपयोग िए मामलो ंके नलए निभशर चर के मूल्य की पूवाशिुमानिि करिे के नलए नकया 

जा सकिा है। 
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9. एकातधक रेखीय प्रतिगमन (Multiple Linear Regression): 

एक से अनधक स्विंि चरो,ं उदाहरण के नलए, pXXX ,,, 21   नजन्हें Y में पररविशि के कारण कहा 

जा सकिा है, के साथ, हम इस पररविशि को ध्याि में रखिे के नलए y के x's पर मख्यल्टपल ररगे्रर्ि 

को निट करिे हैं। y के x's पर मख्यल्टपल ररगे्रर्ि को निम्ननलख्यखि रूप में नदखाया जािा है: 

  pp xxxy 22110  

जहााँ, β0 र्ीिशक को प्रनिस्थाि करिा है और βi को आंनर्क ररगे्रर्ि संिाएाँ  कहा जािा है। ε 

यादृख्यिक िुनट है। βi की मदद से xi में एकक पररविशि के प्रनि y में औसि पररविशि को नदखािे हैं, 

अन्य x's को ख्यस्थर रखकर। 

 

R सॉफ्टवेयर का उपयोग करके सहसंबंध और प्रतिगमन पर व्यावहाररक अभ्यास 

Practical Exercises on Correlation and Regression using R Software 

प्रस्तावना (Introduction): 

इस अध्याय में, हमिे संबंध और ररगे्रर्ि नवशे्लिण अध्ययि में प्रयुक्त िकिीको ंको R सॉफ़्टवेयर 

का प्रयोग करके प्राख्यिकल प्रदर्शि के माध्यम से कवर नकया है। इस संदभश में, हमिे व्यावहाररक 

समस्याओ,ं डेटा और R कोडो ंकी चचाश की है साथ ही पररणाम और आउटपुट्स को उनचि व्यािाि 

और स्पष्टीकरण के साथ। 

लाइबे्रररयााँ लोड करें  (Load the Libraries): हम आपको R का उपयोग करके संबंध और 

ररगे्रर्ि नवशे्लिण से संबंनधि कोई भी अध्ययि करिे के नलए निम्ननलख्यखि लाइबे्रररयााँ लोड करिे की 

नसिाररर् करिे हैं। हालांनक इसके नलए कई अन्य नवकल्प भी उपलब्ध हैं। 

 

library(ppcor) 

library(car) 

library(agricolae) 

 

डेटा (Data): निम्ननलख्यखि डेटा पायलट सैम्पल सवेक्षण के माध्यम से हाइनब्रड ज्वार िसल की पैदावार और 

जैनवक नवरे्ििाओ ंपर संकनलि नकया गया था। जैनवक नवरे्ििाएाँ  औसि पौधो ंकी जिसंिा (PP), औसि 

पौधो ंकी ऊंचाई (PH), औसि हरे पनत्तयो ंकी संिा (NGL) और पैदावार (नकलो / प्लॉट) थी। (Source: 

https://drs.icar.gov.in/Analysis%20of%20data/correlation&regression.html) 

 

 

https://drs.icar.gov.in/Analysis%20of%20data/correlation&regression.html
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S.No. PP PH NGL Yield   S.No. PP PH NGL Yield 

1 142.00 0.525 8.2 2.470 24 55.55 0.265 5.0 0.430 

2 143.00 0.640 9.5 4.760 25 88.44 0.980 5.0 4.080 

3 107.00 0.660 9.3 3.310 26 99.55 0.645 9.6 2.830 

4 78.00 0.660 7.5 1.970 27 63.99 0.635 5.6 2.570 

5 100.00 0.460 5.9 1.340 28 101.77 0.290 8.2 7.420 

6 86.50 0.345 6.4 1.140 29 138.66 0.720 9.9 2.620 

7 103.50 0.860 6.4 1.500 30 90.22 0.630 8.4 2.000 

8 155.99 0.330 7.5 2.030 31 76.92 1.250 7.3 1.990 

9 80.88 0.285 8.4 2.540 32 126.22 0.580 6.9 1.360 

10 109.77 0.590 10.6 4.900 33 80.36 0.605 6.8 0.680 

11 61.77 0.265 8.3 2.910 34 150.23 1.190 8.8 5.360 

12 79.11 0.660 11.6 2.760 35 56.50 0.355 9.7 2.120 

13 155.99 0.420 8.1 0.590 36 136.00 0.590 10.2 4.160 

14 61.81 0.340 9.4 0.840 37 144.50 0.610 9.8 3.120 

15 74.50 0.630 8.4 3.870 38 157.33 0.605 8.8 2.070 

16 97.00 0.705 7.2 4.470 39 91.99 0.380 7.7 1.170 

17 93.14 0.680 6.4 3.310 40 121.50 0.550 7.7 3.620 

18 37.43 0.665 8.4 1.570 41 64.50 0.320 5.7 0.670 

19 36.44 0.275 7.4 0.530 42 116.00 0.455 6.8 3.050 

20 51.00 0.280 7.4 1.150 43 77.50 0.720 11.8 1.700 

21 104.00 0.280 9.8 1.080 44 70.43 0.625 10.0 1.550 

22 49.00 0.490 4.8 1.830 45 133.77 0.535 9.3 3.280 

23 54.66 0.385 5.5 0.760 46 89.99 0.490 9.8 2.690 
 

हमारे प्रदिशन को सुतवधार्जनक बनाने के तलए, हम एक डेटासेट बना सकिे हैं तर्जसमें केवल ये चर िातमल 

होिे हैं: 

d4correg <- read.csv(file.choose(), header=T) 

d4correg  

attach(d4correg) 
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प्रकीणश आरेख (Scatter Plot): कोरलेिन को गुणसूत्री रूप से पिा करने का सबसे सरल िरीका डेटा 

को तचतत्रि करना है। तनम्नतलखखि कोड्स का उपयोग चर पैदावार को अन्य चरो ंके साथ तचतत्रि करने के 

तलए तकया र्जा सकिा है: 

scatterplot(yld, pp, main="Scatterplot-1", xlab="pp", ylab="yld", pch=19, smooth=FALSE, 

boxplots=FALSE) 

 

पररणामस्वरूप तबंदुग्राफ तनम्नतलखखि है: 

 

जैसा नक ऊपर नदए गए नचि में नदखाया गया है, पैदावार और पौधो ंकी जिसंिा के बीच मजबूि 

सकारात्मक संबंध प्रकट होिा है, यािी नचि में नदखाया गया है नक जैसे-जैसे पौधो ंकी जिसंिा 

बढिी है, पैदावार भी बढिा है। अन्य नबंदुग्राि भी निम्ननलख्यखि रूप में प्राप्त नकए जा सकिे हैं: 

scatterplot(ph, yld, main="Scatterplot-2", xlab="ph", ylab="yld ", pch=19, smooth=FALSE, 

boxplots=FALSE) 

scatterplot(ngl, yld, main="Scatterplot-3", xlab="ngl", ylab="yld ", pch=19, 

smooth=FALSE, boxplots=FALSE) 

 

R का उपयोग करके संबंध तवशे्लषण: संबंध नवशे्लिण के अंिगशि हम संबंनधि आसाि और 

आंनर्क संबंध संिाओ ंकी गणिा कैसे करें  उसके साथ ही परीक्षण करें गे। 
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सामान्य संबंध संिा: सामान्य संबंध संिा की गणिा और परीक्षण निम्ननलख्यखि कोड का उपयोग 

करके नकया जा सकिा है: 

with(d4correg,correlation(yld,ngl,method="pearson", alternative = "two.sided")) 

 

पररणाम है (Results): 

> with(d4correg,correlation(yld,ngl,method="pearson", alternative = "two.sided")) 

Pearson's product-moment correlation 

data: yld and ngl  

t = 1.925588 , df = 44 , p-value = 0.06063374  

alternative hypothesis: true rho is not equal to 0 

sample estimates: 

cor 

0.2787842  

 

"yld" और "ngl" चरो ंके बीच सामान्य संबंध संिा 0.28 है। इसके अलावा, आवेदनिक अध्ययि 

की आवश्यकिा के अिुसार सामान्य संबंध संिा (Pearson, Kendal और Spearman) की गणिा 

और परीक्षण (कम, अनधक और दो-पक्षीय) की जा सकिी है इस कोड का उपयोग करके। 

आंतिक सहसंबंध गुणांक (Partial Correlation Coefficient): आंनर्क सहसंबंध गुणांक की 

गणिा और परीक्षण निम्ननलख्यखि कोड का उपयोग करके नकया जा सकिा है: 

partial <- pcor(d4correg) 

partial 

 

यह महत्वपूणश है नक पूरी जािकारी हमें आवश्यक िही ंहो सकिी है। हम अपिी आवश्यकिा के 

अिुसार आउटपुट को अिुकूनलि कर सकिे हैं। माि लीनजए नक हम चरो ंके आपसी आसािी से 

आपसी संबंध की गणिा करिा चाहिे हैं और सीररयल िंबर िही,ं िो हम निम्ननलख्यखि का उपयोग 

कर सकिे हैं: 

partial <- pcor(d4correg[,c(2:4,5)]) 

partial 

The output is as follows: 

> partial <- pcor(d4correg[,c(2:4,5)]) 
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> partial 

$estimate 

           pp          ph         ngl       yld 

pp  1.0000000  0.13153060  0.20278219 0.2825348 

ph  0.1315306  1.00000000 -0.03094463 0.2686277 

ngl 0.2027822 -0.03094463  1.00000000 0.1919946 

yld 0.2825348  0.26862765  0.19199462 1.0000000 

 

$p.value 

            pp         ph       ngl        yld 

pp  0.00000000 0.39473355 0.1867864 0.06313615 

ph  0.39473355 0.00000000 0.8419484 0.07787612 

ngl 0.18678642 0.84194836 0.0000000 0.21183369 

yld 0.06313615 0.07787612 0.2118337 0.00000000 

 

$statistic 

           pp         ph        ngl      yld 

pp  0.0000000  0.8598863  1.3420617 1.908805 

ph  0.8598863  0.0000000 -0.2006402 1.807336 

ngl 1.3420617 -0.2006402  0.0000000 1.267855 

yld 1.9088054  1.8073364  1.2678546 0.000000 

 

$n 

[1] 46 

$gp     

[1] 2 

$method 

[1] "pearson" 

 

और नवरे्ि रूप से, हम पीसीओआर फंक्शि से पूछ सकिे हैं नक वे चरो ंके सभी संभानवि जोडी 

वायश पररसंघो ंके बीच आंनर्क संबंधो ंको उत्पन्न करें , और निर हमें उि आंनर्क संबंधो ंको प्रदाि 
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करें  जो हमें चानहए। यह एक और ख्यस्थनि का नवचार करें  जहााँ हम केवल यह आकलि करिा चाहिे 

हैं नक पैदावार का केवल आपसी संबंध अन्य चरो ंके साथ होिा है, िो हम निम्ननलख्यखि का उपयोग 

कर सकिे हैं: 

partial <- pcor(d4correg[,c(2:4,5)])$estimate[1:3,4] 

partial 

The output is given as 

> partial <- pcor(d4correg[,c(2:4,5)])$estimate[1:3,4] 

> partial 

       pp        ph       ngl  

0.2825348 0.2686277 0.1919946  

 

प्रतिगमन तवशे्लषण (Regression Analysis): ररगे्रर्ि नवशे्लिण के अंिगशि हम मॉडल निनटंग 

से संबंनधि नवनभन्न समस्याओ ंपर चचाश करें गे। 

मॉडल तफतटंग (Model Fitting): माि लीनजए हमें एक बहुवािी ररगे्रर्ि मॉडल को पैदावार के 

रूप में निभशर चर के साथ निट करिा है, िो निम्ननलख्यखि कोड का उपयोग इस उदे्दश्य के नलए नकया 

जा सकिा है: 

model1.yield <- lm(yld ~ pp + ph + ngl + sn, data=d4correg) 

summary(model1.yield) 

coef(model1.yield) 

confint(model1.yield) 

 

The output is given as: 

> model1.yield <- lm(yld ~ pp + ph + ngl + sn, data=d4correg) 

> summary(model1.yield) 

 

Call: 

lm(formula = yld ~ pp + ph + ngl + sn, data = d4correg) 

 

Residuals: 

    Min      1Q  Median      3Q     Max  

-2.4147 -0.7710 -0.3766  0.8382  5.3645  
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Coefficients: 

             Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept) -0.766269   1.081573  -0.708   0.4827   

pp           0.011911   0.006349   1.876   0.0678 . 

ph           1.703157   0.933128   1.825   0.0753 . 

ngl          0.158329   0.121658   1.301   0.2004   

sn          -0.006520   0.015167  -0.430   0.6696   

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 1.345 on 41 degrees of freedom 

Multiple R-squared:  0.2425, Adjusted R-squared:  0.1686  

F-statistic: 3.282 on 4 and 41 DF,  p-value: 0.0201 

 

> coef(model1.yield) 

 (Intercept)           pp           ph          ngl           sn  

-0.766268930  0.011910681  1.703157080  0.158329170 -0.006519609  

> confint(model1.yield) 

                    2.5 %     97.5 % 

(Intercept) -2.9505509097 1.41801305 

pp          -0.0009116661 0.02473303 

ph          -0.1813341216 3.58764828 

ngl         -0.0873644651 0.40402280 

sn          -0.0371504564 0.02411124 

 

 



 
 

अध्याय 14 

लघु के्षत्र आकलन विवि-एक अिलोकन   

कौस्तव आदित्य 

वरिष्ठ वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग 

भा.कृ.अिु.प.-भाििीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्रिी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

  

(Introduction): 

lkoZtfud o futh {ks=kas esa y?kq {ks= ds fo'oluh; vk¡dM+ ä dh c<+rh gqbZ ekax ds dkj.k Áfrn'kZ losZ{k.k 

esa y?kq {ks= vkdyu ,d izeq[k Hkwfedk fuHkkrk gSA izfrn'kZ losZ{k.k] pkgs os ljdkjh laxBuksa ;k xSj 

ljdkjh laLFkkv¨a }kjk lapkfyr g¨] dk mÌs';] u dsoy laiw.kZ lef"V cfYd lHkh mi&lef"V ;k {ks=ksa 

dh fdLe ä ds fy, ;Fk¨fpr lgh izR;{k vkdy¨a d¨ mRié djuk gSA ;s izR;{k vkdyd {ks+= fof'k"V 

izfrn'kZ vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr gSA gkykafd vuqla/kkudrkZvksa rFkk uhfr fuekZrkvksa lHkh y?kq {ks= ds vk¡dM ä 

d¨ izkIr djuk pkgrs gaSA i;kZIr ifj'kq)rk (precision) ds izR;{k vkdyd ds leZFku ds fy, ;fn {ks= 

fof'k"V izfrn'kZ cM+k ugha gS rks {ks=  (domain) d¨ y?kq ds #i esa ekuk tkrk gS A bu NksVs {ks= ä d¨ 

y?kq {ks= Hkh dgrs gSa D;kasfd losZ{k.k esa bu {ks=¨a dk Áfrn'kZ vkdkj NksVk gksrk gSA blfy, gesa bu y?kq 

{ks= ä ds vkdyu djus ds fy, ,d fo'¨"k fof/k dh vko';drk gksrh gSA bl fof/k d¨ y?kq {ks= vkdyu 

ds uke ls tkurs gSA bl ys[k esa lkfgR; esa miyC/k y?kq {ks= vkdyu dh dqN e©twnk rduhd¨a dk 

mYys[k fd;k x;k gSA  

  (Small Area Estimation Technique): 

y?kq {ks= lef"V dk ,d mi&lewg gS ftlds fy, izfrn'kZ losZ{k.k ls cgqr de lwpuk miyC?k gksrh gSA 

bu mi&lewg ä d¨ Hk©xksfyd {ks= ¼mnkgj.kkFkZ ,d uxj ikfydk] ,d lef"V izHkkx] [k.M+] rglhy] xzke 

iapk;r vkfn½ ;k tu&lkaf[;dh; lewg ¼tSls ,d fo'kky HkkSxksfyd {ks= esa yksxksa dh vk;q] fyax] tkfr 

dk oxZ fof'k"V lewg½ ;k nksuksa dk ijLij oxhZdj.k ls mfYyf[kr djrs gSA bu y?kq {ks= ä ls lEcfU/kr 

vk¡dM+ksa d¨ izk;% y?kq {ks= lkaf[;dh dgk tkrk gSA  c<+rh gqbZ ekax ds en~ns utj] losZ{k.k laxBu 

e©twnk izfrn'kZ losZ{k.k ds vk¡dM+ksa ls y?kq {ks= vkdyu mRié djus esa dfBukbZ;¨a dk lkeuk djrs gSA 

nqHkkZX; ls] bu y?kq {ks=¨a ds fy, y?kq fof'k"V fo'oluh; çR¸k{k vuqeku çnku djus ds fy,]  y?kq {ks= 

esa izfrn'kZ vkdkj cgqr NksVk g¨rk gS v©j dHkh&2 izfrn'kZ miyC/k Hkh ugha g¨rk gSA y?kq {ks= vkdyu 
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esa lgh izR;{k vuqeku ds fy, izfrn'kZ vkdkj esa iz;kZIr o`f) djus dh vko';drk gS t¨ igys ls ctV 

dh deh esa o`f) djsxk rFkk vk¡dM+ksa ds fo'ys"k.k esa vf/kd le; yxsxkA  

y?kq {ks= vkdyu dh nksgjh leL;k gS] igyk ewy iz'u fd bu {ks=ksa ls fy, x;s cgqr NksVs izfrn'kZ ds 

vk/kkj ij y?kq {ks= ds fy, bfPNr Ákpy¨a dk fo'oluh; vuqeku dSls fudkyk tk;sA nwwljk lECkfU/kr 

iz'u gS fd vkdyu =qfV dh x.kuk dSls djsA fn;s x;s {ks= esa dsoy ,d NksVk izfrn'kZ g¨us ij ¼vkSj 

laHkor% izfrn'kZ u g¨us ij½ vU; lEcfU/kr vk¡dM+ksa ds lewg¨a ls lwpuk ysdj vkdyu dh leL;k dk 

dsoy ,d laHko lek/kku gSA y?kq {ks=ksa ;k {ks=ksa ds i;kZIr ifj'kq)rk ds lkFk vuqeku mRié djus ds 

fy,] ,d vkdyu izfØ;k ds ek/;e ls lEcfU/kr {ks=kas ;k le; vof/k ¼vFkok nksuks½ ls eku ysdj 

(borrowing the strength) y?kq {ks= vkdyu ds rjhdks ij utj Mkys ldrs gS vkSj bl izdkj dqy 

¼izHkkoh½ izfrn'kZ vkdkj ,oa ifj'kq)rk esa o`f) g¨rh gSA ;s vkdyu izfØ;k ;k r¨ vUrfuZfgr (implicit 

models) ;k Li"V ekWMyksa (explicit models) ij vk/kkfjr gS tks vuqiwjd MkVk ¼lgk;d lwpuk½ ds 

mi;ksx ds ek/;e ls lEcfU/kr {ks=kas ;k le; vof/k ¼vFkok nksuksa½ ls t¨M+rk gS] tSls gky dh tux.kuk 

v©j orZeku iz'kklfud vfHkys[kksa ¿jko ¼2003½ÀA 

y?kq {ks= vkdyu ds fy, mi;ksx esa yk;h x;h fof/k;¨a d¨ lEcfU/kr vk¡dM+ks lzksrksa ds mi;ksx t¨fd 

vkil esa] Hkwrdky vk¡dM+¨a ;k nksukas ds vuqlkj foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fu"d"kZ ds Ádkj ds 

vuqlkj fof/k;¨a d¨ ,d v©j Ádkj ls foHkkftr fd;k gS% vfHkdYiuk&vk/kkfjr (design-based), 

ekWMy&fuHkZj (model-dependent) ¼QzhD;wfUVl v©j ck;lu esa mi&foHkkftr½ (with sub-division into 

the frequentist and Bayesian approaches) ;k nksuksa dk feJ.k (combination of the two)A miyC/k 

lgk;d lwpuk dh miyC/krk ds Lrj ds vk/kkj ij fof/k;¨a d¨ {ks= Lrj (area level½ vkSj ,dd Lrj 

y?kq {ks= (unit level small area½ ekWMy esa Hkh foHkkftr fd;k tk ldrk gS ¿jko ¼2003½ÀA  

 (Direct Estimator):

Ekku yhft, izfrn'kZ egRo@eku (weights) { ; }jw j s   ij vk/kkfjr jSf[kd vkdyd (estimator) dk 

mi;ksx tula[;k Lrj dh ek=kv¨a ds fu"d"kZ fudkyus esa g¨rk gSA ;gk¡ s izfrn'kZ ds vkdkj n d¨ 

n'kkZrk gS ftldk p;u N vkdkj dh lef"V U = (1,……, N) ls Áfrp;u vfHkdYiuk p(s) }kjk 

fd;k x;k gSA vkxs] ;fn ( )j j s
p s


  izFke Øe lekos'k Ákf;drk (first order inclusion 

probabilities) gS rc 1 JjW   rRo j ds vfHkdYiuk egRo@eku dks n'kkZrk gSA lkekU; ;kn`fPNd 

Áfrp;u (simple random sampling) ds vUrZxr]  1
j nN   vkSj 

1
jw Nn  gS i y?kq {ks= 
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 mi ,....1  d¨ n'kkZrk gSA ekuk fd lef"V m xSj&vfrO;kih (non-overlapping) {ks= ;k y?kq {ks= 

iU ] izR;sd iN  vkdkj dh lef"V ds lkFk tSls 
1

m

ii
U U


U  vkSj 

m

i iNN ,A ekuk iS ] in  

vkdkj ds izfrn'kZ dk fgLlk gS t¨fd y?kq {ks= i vkSj  


m

i inn
1

 esa vkrk gSA ge  bfPNr Ákpy Y 

ds fy, y?kq {ks= i esa thj  lef"V bZdkbZ ds eku d¨ ijy  ls n'kkZrs gSA y?kq {ks= i esa Y dk lef"V 

ek/;] rc leku eku dk mi;ksx 
1

i i ij i
y N y


   djds vkdyd dk vuqeku g¨ ldrk gS 

    
1

ˆ
i i

Hajek
i j j jj s j s

Y w w y


 
                                         (2.1) 

;fn y?kq {ks= i  dk lef"V vkdkj iN  Kkr gS r¨ 

 1ˆ
i

HT
i i j jj s

Y N w y


                                                               (2.2) 

vkdyd ¼2-1½ vkSj ¼2-2½ d¨ dHkh&2 y?kq {ks= i ek/; iy  dk izR;{k vkdyd ds :i esa lanZfHkr djrs 

gSA vf/kd 'kq) :i esa] vkdyd ¼2-1½ d¨ izR;{k vkdyd dk gstd VkbZi (Häjek Type) v©j vkdyd 

¼2-2½ d¨ izR;{k vkdyd dk g¨jfoVt&Fk¨Eilu VkbZi [(Horvitz-Thompson (HT) Type] ds ukeksa ls 

lanZfHkr djrs gS bu ukeksa d¨ Dykfldy Áfrp;u esa lhfer@Kkr lef"V ek/; dk vkdyu djus d¢ 

fy,  oSdfYid fof/k ls lanZfHkr djrs gSsa] dksdjku ¼1977½ vkSj lkenky] Lokulu vkSj jsresu ¼1992½A 

izR;{k vkdyd dk pkgs d¨bZ Hkh #i mi;¨x esa yk;k tk;s gSA ;g ns[kuk vklku gS fd bldk Álj.k 

(variance) vf/kd gks ldrk gS tc {ks= Áfrn'kZ vkdkj in  NksVk gS mnkgj.kkr% lkekU; ;kn`fPNd 

Áfrp;u esa] lgk;d lwpuk u gksus ij] i y?kq {ks= ( 1

i
i i jj U

Y N y


  ) ds fy, Y ds ek/; dk izR;{k 

vuqekud ˆ
i iY y  gSA 

ekuk fd losZ{k.k pj Y ds vykok]  p-lgk;d pjksa dk eku Hkh Kkr gSA ge {ks= i esa j bdkbZ ds 

fy, lgk;d pj  X  ,d p x1 lfn'k (vector) dks ijx  ds }kjk O;Dr djrs gSA rc Kkr lgk;d 

lwpuk ds lkFk] iY  ds fy, ,d vfr n{k vfHkdYiuk&vk/kkfjr izR;{k vkdyd lekJ;.k vkdyd dks 

fuEu Ádkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSA  
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    iii
reg

i xXyŷ        (2.3) 

tgka 1  {ks= i esa lekJ;.k xq.kkad dk lfn'k gS] 
1

i
i i jj s

x n x


   vkSj 

1

1

iN

i i jj
X N x


   {ks= i esa 

lgk;d pj X  ds Øze'k% Áfrn'kZ ek/; vkSj lef"V ek/; gSA (2.1) dk fopj.k fuEu Ádkj gSA 

 
1 2 2 2ˆ ˆ( ) (1 ) (1 ) (1 ) ( )reg

p i i i i i i p iVar Y  n f S Var Y          (2.4) 

tgk¡ ip  {ks= i esa losZ{k.k pj Y vkSj lgk;d pj X ds e/; cgq lglEcU/k gSA fopj.k ¼2-3½ dk 

vkdy 
2 2ˆ ˆ( | ) (1 )(1 )reg

i i i i i iv Y n  f s n   gSA lgk;d pj ä ds mi;¨x }kjk] fopj.k d¨ dkjd  2
i1   

rd de fd;k tk ldrk gSA blls ;g irk pyrk gS fd vPNh lgk;d lwpuk ds mi;¨x ls] losZ{k.k 

pj  Y  ds lkFk mPp lglEcU/k g¨us ij] y?kq {ks= vkdyu esa 'kq)rk c<+ tkrh gSAgkyk¡fd] lekJ;.k  

vkdyd   ¼2-4½ ds lkFk leL;k ;g gS fd O;ogkfjd #i esa lekJ;.k  xq.kkad 1  dHkh Kkr gksrk gSA 

1  ds LFkku ij blds lk/kkj.k U;wure oxZ (Ordinary Least Square) dk bLrseky djus ij] izR;sd 

{ks= i  esa Áfrn'kZ vkdkj de g¨us ds dkj.k] vuqeku 1̂  ÁHkkoh ugha gksrkA 

 (Indirect Estimators): 

leqfpr #i ls ifj'kq) vuqeku ds fy, izR;sd y?kq {ks= esa tc izfrn'kZ vkdkj i;kZIr cM+k gksrk gS rks 

izR;{k vuqekud lcls okaNuh; gSA vk¡dM+ksa ds lzksr ä ds :i esa izk;% Áfrn'kZ losZ{k.k cM+s ;k mPp Lrj 

dh lkafa[;dh mRié djus ds fy, rS;kj fd;s tkrs gS] y?kq {ks=ksa ds fy, Áfrn'kZ vkdkj izk;% de gksrk 

gSA ifj.kkeLo:i] bu vuqekud ä dk lacf)r fopj.k vLohdk;Z vf/kd gksus dh laHkkouk gSA vr% y?kq 

{ks=ksa ds vuqeku ds fy, ;g t:jh gS fd lacfU/kr {ks=ksa ls xq.k ysdj (Borrow strength) vkdyu fof/k 

iz;¨x esa yk;h tk;saA bu vuqekud ä d¨ izk;% vizR;{k vuqekud ä ds :i esa mfYyf[kr djrs gS pwafd ge 

y?kq {ks=ksa ;k le; ¼dky½ vkSj lEHkor% nksuksa ls losZ{k.k pj¨a ¼lgk;d pj½ ds eku¨a dk iz;ksx djrs gSA 

vUrfuZfgr(implicit) ;k Li"V ekWMyksa (explicit models) ij vk/kkfjr lkafZ[;dh ekWMy t¨fd lacf)r 

y?kq {ks=ksa d¨ lgk;d tkudkjh }kjk t¨M+rs gS ds mi;¨x }kjk y?kq {ks=ksa ;k dky ¼le;½ ¼vFkok nksuksa½ 

ls lwpuk ¼vk¡dMa+s½ ysrs gSaA varfuZfgr lacU/k ekWMyksa (implicit linking models) ij vk/kkfjr ikjaifjd 

vizR;{k vuqeku fof/k la'ysf"kr@Ñf=e vkSj fefJr@la;qDr vuqeku gS ftudk o.kZu uhps fn;k x;k gSA  
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  (Synthetic Estimators): 

y?kq {ks=ksa ds fy, la'ysf"kr@Ñf=e vuqeku mRiUu djUks esa] lef"V ds c`gn~ {ks= ds leqPp; ds fy, 

izR;{k vuqeku dh miyC/krk dfYir gSA mfpr eku ;k vuqikr d¨ okafNr y?kq {ks= vuqeku izkIr djus 

ds fy, c`gn~ lef"V {ks= vuqeku esa Á;qDr djrs gSA la'ysf"kr@Ñf=e vuqeku fof/k dk iz;ksx igyh 

ckj jk"Vªh; LokLF; lkafZ[;dh dsUæ la;qDr jkT; }kjk jk"Vªh; LokLF; lk{kkrdkj losZ{k.k ¼1968½ ds 

vk/kkj ij nh?kZ vkSj vYi dkfyd 'kkjhfjd fodykaxrk ds vuqeku ds fy, fd;k FkkA  

la'ysf"kr@Ñf=e vuqekud esa] ge c`gn~ oxZ ds ;ksx  1,.....g g G  ds fy, fo'oluh;rk izR;{k 

vkdyu dh miyC?krk 
. 1

ˆ ˆ
g ig

m

y yi
T T


  eku ysrs gS fd fn;s x;s losZ{k.k ds fy, y?kq {ks= 

 1,......i i m  dks 'kkfey djrk gS] tgk¡ yigT̂  Nig vkdkj dh lef"V ds lkFk  thg,i  d{k esa Y dk 

lef"V ;ksx dk vuqeku (
1

ig

ig

N

y jigj
T y


 ) gSA  ;gk¡ yjig d{k (i,g) esa Y bfPNr pj ds fy, bdkbZ  

j (j=1, ......Nig) dk eku gSA lef"V ˆ ,
gyT


ds fy, miyC/k vuqeku ls lewg g ds fy, lef"V ek/; 

dk vuqeku      .. .1 1

ˆ ˆ ˆ/ /
ig g

m m

g y ig y gi i
Y T N T N

 
   ds #i esa gSA tux.kuk ;k fdlh vU; lzksr ls 

miyC/k ,d mi;qDr lgk;d lwpuk Wig ,d J`[kyk ;k vuqikr dh x.kuk esa iz;ksx g¨rs gS tSls 

1g igw  A eku Wig d¨ i th  y?kq {ks= ek/; iY  tSls .1

ˆ ˆGsyn
i ig gg

Y w Y


  ds fy, 

la’ysf"kr@Ñf=e vuqekud fudykus ds fy, oxZ ek/; esa ç;qDr djrs gS bl vuqekud d¨ 

vfHkdYiuk&vk/kkfjr la’ysf"kr@Ñf=e vuqekud ds #i esa mYysf[kr djrs gS ¼x¨Utyst v©j g¨tk 

¼1978½½A 

vc ekWMy&vk/kkfjr la’ysf"kr@Ñf=e vuqeku dk mYys[k djrs gSA lekJ;.k ekWMy ij fopkj djrs 

gSA 

ij ij ijy x e          (2.5) 

tgk¡ ijy  y?kq {ks= esa  i (i=1,---,m) bdkbZ ( 1,..., )th
ij j n  ds fy, bfPNr pj dk eku gSA vkSj ijx  

lgk;d pj ds P X1
 lfn'k gS,    lekJ;.k xq.kkad dk P X1

 lfn'k gSA vkerkSj ij =qfV 'kCn ije  

d¨ ek/; (mean) 'kwU; vkSj fopj.k 
2  ds lkFk lkekU; #i ls forfjr ekurs gSA ekWMy ¼2-5½ ds 

vUrZxr] y?kq {ks= ds fy, nks vizR;{k vuqekud gS%&  
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y?kq {ks=  i esa Y ds ek/; ds fy, lekJ;.k la’ysf"kr vuqekud d¨ fuEu Ádkj ls ifjHkkf"kr djrs gSA 

              ˆ ˆ( )SynREG
i i i iY y X x           (2.6)  

tgk¡    lEiw.kZ izfrn'kZ dk vkdyu gS D;¨afd x.kuk esa lEiw.kZ {ks= ds vk¡dM+ksa dk mi;ksx gqvk gS v©j 

bl Ádkj ;g izR;{k lekJ;.k vuqekud (2.3) ls vyx gSA ml {ks= ds fy,] tgk¡ izfrn'kZ vk¡dMsa u 

gks] iY  ds fy, ekWMy&vk/kkfjr la’ysf"kr vuqekud d¨ fuEu Ádkj ifjHkkf"kr djrs gSA 

    
ˆ ˆMSyn
i iY X         (2.7)   

vuqekud (2.7) cgqr ÁHkko'kkyh gksxk tc y?kq {ks= i lekJ;.k xq.kkad ds fy,  etcwr vyx&2 

izHkko ugha fn[kkrk gSA  

 (Composite Estimators): 

T;¨a gh ,d y?kq {ks= esa izfrn'kZ vkdkj c<+rk gS] ,d vizR;{k vuqekud] la’ysf"kr vuqekud dh vis{kk 

vf/kd okaNuh; g¨ tkrk gSA ;g lp gS izfrn'kZ y?kq {ks=ksa ds vuqeku ds fy, rS;kj fd;k x;k Fkk ;k 

ughaA ;g ,d nwljs ij pquus dh vis{kk ,d okaNuh; fodYi :i esa izR;{k v©j la’ysf"kr vuqekud ds 

,d ekfur t¨M+ ds mi;ksx d¨ Áfjr djrk gSA bl ekfur vuqekud (weighted estimator) d¨ 

fefJr vuqekud dgrs gSA ;s vuqekud cgqr #fp ds gS D;kasfd os izR;{k vkSj la’ysf"kr vuqekudksa ds 

ekfur la;¨TkUk ds ek/;e ls ykHk vkSj gkfu;ksa ds chp larqyu (trade off)  dh vuqefr nsrs gSA 

lkekU;r% y?kq {ks= i esa Y  dh lEiw.kZ lef"V ds fy, fefJr vuqekud fuEu :Ik esa ifjHkkf"kr gSA 

             ˆ ˆ ˆ(1 )
i i i

c d syn
y i y i yT T T               (2.6) 

tgk¡ y?kq {ks= i ds fy, Y dh lEiw.kZ lef"V ds fy, ˆ
i

d
yT   izR;{k vuqekud vkSj ˆ

i

syn
yT  la’ysf"kr 

vuqekud gS] vkSj i (0 1)i   ,d mi;qDr pquk gqvk eku fy;k gSA vuqekud ¼2-6½] nks ?kVd 

vuqekud ä dk ,d ekfur t¨M+ (weighted sum) dh ek/; oxZ =qfV (MSE) nksu ä ?kVd vuqekud ä ls 

vis{kkd`r vf/kd NksVh g¨ ldrh gS tc ,d leqfpr Hkjkdu@ekukdu (Weighting) dh ;¨tuk dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA rFkkfi y?kq {ks= vkdyu esa bLVre Hkkjkdu@ekukdu mRié djuk lkekU;r% 

pqukSrhiw.kZ dk;Z gS D;ksafd ;s vuqekud bLVre Hkjkdu@ekukdu detksj vuqekuksa ds izfr vk'p;Ztud 

#i ls laosnu'khy g¨rs gSA lkfgR; esa Hkkj@eku p;u ds dbZ rjhdksa d¨ izLrkfor fd;k x;k gS jko 
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¼2003½A ijEijkxr vizR;{k vuqekudksa tSls la’ysf"kr vkSj fefJr vuqekud dk ykHk ;g gS fd bud¨ 

vklkuh ls iz;ksx fd;k tk ldrk gS A  

 (Mixed models):  

y?kq {ks= vkdyu esa Li"V ekWMy dk mi;ksx jSf[kd fefJr ekWMy dk ,d fo'ks"k ekeyk gS vkSj y?kq 

{ks= vkdyu dh tfVy leL;kvksa d¨ izfrikfnr vkSj lapkfyr djus esa cgqr yphyk gS ¼jko ¼2003½½A 

lewg =qfV lekJ;.k ekWMy ¼nested error regression model½ ¼csVls] gkjVj v©j Qqyj ¼1988½½ 

(Battese, Harter and Fuller, 1988)] ;kn`fPNd lekJ;.k xq.kkad ekWMy ¼MseILVj] :fcu v©j lqrdkok 

¼1981½½ (Dempster, Rubin and Tsutakawa, 1981) v©j lk/kkj.k ;kn`fPNd ÁHkko ekWMy ¼Qs v©j 

gsfjv¨r ¼1979½½ (Fay and Herriot, 1979) ij vk/kkfjr y?kq {ks= vkdyu ds fy,  vusd fof/k;k¡ d¨ 

fefJr ekWMy ds fo'ks"k ekeyksa ds #i esa lkfgR; esa izLrkfor fd;k x;k gSA miyC/k lgk;d lwpuk 

vkSj mi;¨x ds Lrj ds vk/kkj ij] y?kq {ks= vkdyu ds fy, nks izdkj ds ;kn`fPNd ÁHkko ekWMy 

lkfgR; esa of.kZr gSA  

¼1½ {ks= Lrj fefJr izHkko ekWMy (Area Level Mixed Effect Model) ;k {ks= Lrj ekWMy (Area 

Level Model) ftlessa {ks=&fof'k"V lgk;d lwpuk dk mi;ksx g¨rk gS vkSj  

¼2½ bdkbZ Lrj fefJr izHkko ekWMy (Unit Level mixed effect model) ;k bdkbZ Lrj ekWMy (Unit 

Level model) ftlessa bdkbZ Lrj lgk;d lwpuk dk mi;ksx g¨rk gSA  

;s jSf[kd fefJr ekWMy ds fo'ks"k mnkgj.k gS] vker©j ij bUgsa {ks= Lrj vkSj bdkbZ Lrj y?kq {ks= 

ekWMy ds :i esa fufnZ"V gSA  

(Area Level Mixed Effect Models): 

cgqrk;r :i esa Á;qDr g¨us okys y?kq {ks= ekWMy dk lkfgR; esa O;kid :i esa of.kZr gSA budk mi;ksx 

mu ifjfLFkfr;¨a esa fd;k tkrk gS tc lgk;d pj¨ ds fy, vyx&2 eki miyC/k ugha gS vFkok tc 

lgk;d lwpuk dsoy {ks= Lrj ij miyC/k gSA ekWMy ¼Qs v©j gsfjv¨r ¼1979½½ (Fay vkSj Herriot 

(1979)) fuEu :Ik esa ifjHkkf"kr gSA  

        
; 'i i i i i ie x u      

              (3.1) 

tgk¡ i  izR;{k Áfrn'kZ vuqekud ¼mnkgj.k ds fy,] Áfrn'kZ ek/; y ½ n'kkZrk gS] vr% bl ekeys esa 

ie  Áfrp;u =qfV dk izfrfuf/kRo djrk gS] ekuk] ek/; 'kwU; v©j Kkr fopj.k 
2( )D i DiVar e   v©j ix  
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{ks= Lrjh; lwpuk n'kkZrk gSA bl ekWMy ds vUrxZr Js"Bre jSf£d vufHkur vkdyd ((Best Linear 

Unbiased Estimator/ Predictor) (BLUP)) fuEu gSA 

  ˆ ˆ ˆ ˆ(1 ) ' ' ( ' )i i i i i GLS i GLS i i i GLSx x x                  (3.2) 

tgk¡ )/( 222
uDiui    gSA O;ogkjr%] fopj.k 

2
4  vkSj 

2
Di  çk;% vKkr g¨rs gS vkSj os 

vkuqHkfod&Js"Bre jSf£d vufHkur vkdyd (Best Linear Unbiased Estimator/Predictor) (BLUP)) 

¼vFkok EBLUPs½ ds lerqY; Áfrn'kZ vuqeku dk LFkku ysrs gSA Álkn v©j jko ¼1990½ esa of.kZr fof/k 

dk mi;¨x dj ek/; oxZ =qfV (Mean Squared Error (MSE)) dk vuqeku djrs gSA 

(Unit Level mixed effect model) 

(Unit Level model): 

lewg =qfV bdkbZ Lrj lekJ;.k ekWMy ¼nested error unit level regression model½ vke #i ls 

mi;¨x g¨us okyk ,d ljy ekWMy gS] csVls vkfn ¼1988½ (Battese et at. 1988) us bZv¨ok jkT; ds 12 

ns'kksa esa l¨;kchu vkSj eDdk ds {ks=Qy ds iwokZuqeku ds fy, bldk ewy #i ls mi;¨x fd;k FkkA eku 

fyft,] Áfrn'kZ esa izR;sd bdkbZ ds lgk;d pj¨ ds eku Kkr gS v©j bu pj¨ ds lgh {ks= ek/; Hkh 

Kkr gSA i {ks= esa  J bZdkbZ ds fy, lgk;d eku¨a d¨ ijx  }kjk n'kkZrs gq,] ekWMy dk fuEu :i gSA 

 ij ij i ijy x u e           (3.3) 

tgk¡ ijy ]   ijx,m.....1ii   {ks= esa yh x;h Áfrn'kZ (sampled) bZdkbZ ( 1,...., )th
ij j n  ds fy, 

bfPNr@#fp ds pj ds eku dks n'kkZrk gS] ijx  bdkbZ Lrj lgk;d pj dk Px1 (vector) lfn'k gS]   

vKkr LFkk;h (fixed) izHkko dk Px1 (vector) lfn'k gS] in  {ks= i esa  Áfrn'kZ bdkbZ; ä dh la[;k gS]  

iu  fof'k"V {ks= ;kn`fPNd izHkko gS t¨fd] ek/; 'kwU; vkSj fopj.k 
2
ij  ds lkFk {ks= i ls lEcfU/kr 

vkSj ije  ek/; 'kwU; vkSj fopj.k 
2
ij  ds lkFk vyx&2 Lrj ;kǹfPNd =qfV gSA ;s n¨u ä =qfV ijLij 

LorU= gSA ekWMy ¼3-3½ xSj&Áfrn'kZ bdkbZ; ä d¨ Hkh vkSj lEiw.kZ lef"V d¨ Hkh fu;fU«kr j[krk gSA ge 

;g eku ys fd Áfrn'kZ ,d fofufnZ"V Áfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj lEiw.kZ y?kq {ks= ls Lora= :i 

ls fy;k x;k gS blfy, Áfrn'kZ vfHkdYiuk y?kq {ks= ds Hkhrj /;ku u nsus ;¨X; gSA {ks= i esa Y dk 

lef"V ek/; i i i iY X u e    gS ekuk tgk¡ 
1

1

iN

i i jj
X N x


   Kkr gSA Á;kZIr #i esa vf/kd iN  ds 

fy,] 
1

1
0iN

i i jj
e N e


   vkSj rc {ks= i esa Y dk ek/; i i iX u    ds fudV gSA Kkr  
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2 2( , )u e    ds fy,] y?kq {ks= i ds fy, Y dk ek/; ds fy, fuEu gsuMjlu ¼1975½ (Hinderson 

(1975))  Js"Bre jSf£d vufHkur vkdyd (BLUP)] iY  gSA 

 ( ) ( ) (1 )i i i i i i i i i i iX y x y X x X                 % % % %%    (3.4) 

tgk¡  dk BLUE    
11 1

i i i i i ii i
X V X X V Y


    %  vkSj  

12 2 1 2
i u u i en   


   gSA   (0 1)i i    

eku d¨ ladqpu dkjd (shrinkage factor) dgrs gSA t¨ vfHkdYiuk&vufHkur lekJ;.k vuqekud 

(approximately design-unbiased regression estimator) vkSj la’ysf"kr @Ñf=e vuqekud (synthetic 

estimator) ds e/; leatu djkrk gS rFkk dqy fopj.k  2 1 2
u i en   ls lEcU/kh  ekWMy fopj.k 2

4  

d¨ ekirk gSA 
2
i  ds NksVs eku ds fy,] eku i  NksVk gksxk rFkk ifj.kke Lo:i la’ysf"kr Hkkx T;knk 

eku ÁkIr djrk gS v©j blds foijhrA 10n i   ds fy,] vFkkZr fcuk Áfrn'kZ dk {ks=] 0i   vkSj 

i iX  %% A  

blds vfrfjDr   vkSj i% fopj.k ?kVdksa θ  ij vkfJr jgrs gS t¨ vkO;wg lg&Álj.k (co-

variance  matrix) iV  d¨ ifjHkkf"kr djrk gSA O;ogkj #i esa fopj.k ?kVd vKkr g¨rs gS v©j Áfrn'kZ 

vk¡dM+¨a ls vkdyu dh ekud i)fr; ä tSls (ANOVA)] vf/kdre lEHkkouk (Maximum Likelyhood 

(ML)) vFkok izfrcaf/kr vf/kdre lEHkkouk (REML) dk mi;¨x djds vuqekfur@ÁkDdfyr djrs gSA 

ge ,d vuqeku d¨ fufnZ"V djus ds fy, ^^gsV (hat)^^ dk mi;ksx djrs gS v©j rc] ,d nks pj.k 

vuqekud ftls y?kq {ks= i ds fy, Y ds ek/; ds vkuqHkfod&Js"Bre jSf£d vufHkur vkdyd 

(EBLUP) ds :i esa tkurs gS t¨ fuEu Ádkj gS- 

ˆ ˆˆˆ ( )i i i i iX y x             (3.5) 

tgk¡ ˆ
i  vkSj ̂  Øe'k% i  vkSj β

~  ds vuqeku gS ftud¨  θ̂  d¨ θ  ds LFkku ij j[kdj izkIr 

fd;k gSA Álkn v©j jko ¼1990½ esa of.kZr fof/k dk mi;¨x dj ek/; oxZ =qfV (Mean Squared Error 

(MSE)) dk vuqeku djrs gSA 

 (Weighting Methods for SAE): 

ekWMy ¼3-3½ eas ekuk Fkk fd Áfrn'kZ ,d fofufnZ"V Áfrp;u vfHkdYiuk ds vuqlkj lEiw.kZ y?kq {ks= ls 

Lora= :i ls fy;k x;k gS vr% Áfrn'kZ vfHkdYiuk y?kq {ks= ds Hkhrj /;ku u nsus ;¨X; gS vFkok 



 162 

oSdfYid #i esa p;u vfHkufr (selection bias) ugha gSA vkdyu ,sls ekWMy ä ij vk/kkfjr gS ftuesa 

bdkbZ Lrj losZ{k.k eku dk mi;ksx ugha g¨rk vkSj le#ih vuqekud vfHkdYiuk laxr ugha gS tc rd 

fd y?kq {ks= esa Áfrn'kZ vfHkdYiuk LoHkjkfdr (self weighting) gSA blds foifjr] 

vfHkdYiuk&vk/kkfjr izR;{k vuqekud vfHkdYiuk laxr gS ysfdu lacfU/kr {ks=ksa ls eku ysus esa vlQy 

gSA gky ds o"k¨Za esa] lkfgR; esa ekWMy vk/kkfjr y?kq {ks= vkdyu dh x.kuk esa losZ{k.k eku ä ds mi;ksx 

dh dqN fof/k;k¡ izLrkfor gSA d¨Í ¼1989½ ((Kott (1989)) }kjk ,d vfHkdYiuk laxr vuqekud 

izLrkfor gS] ¼3-3½ dh rjg ;kn`fPNd =qfV;ksa d¢ leku dYiuk ds lkFk ljy ;kn`fPNd izHkko ekWMy ds 

vUrZxr ekWMy vufHkur Hkh gSA mlus fl) fd;k Fkk fd ;g vuqekud fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa ekWMy dh 

foQyrk ds lanHkZ esa lq–<+ (robust) gS vkSj ;kn`fPNd izHkko ?kVd dks 'kkfey fd;s cxSj ek/; oxZ 

=qfV dk ,d vuqekud mRié fd;kA vkuqHkfod ifj.kke n'kkZrk gS fd ek/; oxZ =qfV vuqeku dkQh 

vfLFkj gS vkSj ;gk¡ rd fd udkjRed eku ysrs gSaA blds ifj.kkeLo:i] bl i)fr dk mi;ksx 

izLrkfod vfHkdYiuk laxr y?kq {ks= vuqekud vkSj ikjaifjd vfHkdYiuk&vk/kkfjr ÁR;{k vuqekud dh 

rqyuk ds fy, ugha fd;k tk ldrkA izlkn ,oa jko ¼1999½ vkSj ;w ,oa jko ¼2002½ us y?kq {ks= vuqeku 

ds fy, ,d ekWMy lgk;rk izkIr vuqekud (model assisted estimator) izLrkfor fd;k ftls 

Ñf=e@vkHkklh vkuqHkfod Js"Bre jSf£d vufHkur vkdyd  (pseudo empirical best linear unbiased 

predictor)  (pseudo-EBLUP) ds uke ls iqdkjrs gS t¨ losZ{k.k eku ij fuHkZj djrk gS vkSj y?kq {ks= 

esa Áfrn'kZ vkdkj esa o`f) gksus ij vfHkdYiuk laxr cuk jgrk gSA  

pUæk vkSj pEclZ ¼2005½ ((Chandra and Chambers (2005))  us y?kq {ks= vkdyu esa va'k'k¨f/kr eku 

vk/kkfjr i)fr çLrqr dh vkSj y?kq {ks= ds fy, ekWMy&vk/kkfjr izR;{k ((modal-based 

direct)(MBD)) vuqekud ds #i esa ifjHkkf"kr fd;kA bl i)fr esa ek/; oxZ =qfV (MSE) dh x.kuk ds 

fy, eku jSf[kd y?kq {ks= vuqekud ds lkFk&lkFk ljy vfHkO;fDr dks ifjHkkf"kr djus  ds fy, 

jSf[kd fefJr ekWMy ds lef"V Lrj :ikUrj.k ds varZxr O;qRiUu va'k'k¨f/kr Áfrn'kZ eku¨ dk mi;ksx 

g¨rk gS blds foifjr vfHkdYiuk&vk/kkfjr izR;{k vuqekud] ;s vuqekud eku d¨ ifjHkkf"kr djus esa 

iz;qDr jSf[kd fefJr ekWMy ds }kjk vU; {ks=ksa ls eku ysrs gSA bl i)fr ds cgqr ls O;ogkfjd YkkHk 

gS]  bl rF; ls mRiUu gksrk gS fd bfPNr y?kq {ks= ls okLrfod Áfrn'kZ vkadM+ksa ds eku jSf[kd 

la;kstuksa ds #i esa vuqekud dh x.kuk djrs gSaA 'kk;n] vuqeku izfØ;k rFkk ek/; oxZ =qfV vuqeku 

nksuksa budh lcls egRoiw.kZ ljyrk gSaA blds vfrfjDr] ekWMy&vk/kkfjr izR;{k ((modal-based direct) 

(MBD)) vuqekud dh O;k[;k vklku gS v©j ,d losZ{k.k laLkk/ku iz.kkyh dk fuekZ.k djrk gSA ekWMy 

ds xyr fofunsZ'k¨a ds ekeys esa] ekWMy&vk/kkfjr izR;{k fof/k vkuqHkfod Js"Bre jSf£d vufHkur 
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vkdyd  (empirical best linear unbiased predictor) (EBLUP) ;k vkHkklh vkuqHkfod Js"Bre jSf£d 

vufHkur vkdyd (pseudo empirical best linear unbiased predictor)  (pseudo-EBLUP) dh rqyuk 

esa vf/kd etcwr y?kq {ks= vuqeku miyC/k djrk gSA   

(References): 

 dksdju]  MCY;w- th- ¼1977½ & lSEifyax VsfDudl  tWku ohys ,.M lUl   U;w;kWdZ A    

 cSVls] th- bZ-] gkVZj] vkj- ,e- ,oa QwYyj] MCY;w- ,- ¼1988½ & ,u ,jj dEiksusUV ekWMy QWkj 

izsfMDlu vWkQ dkmfUV ØWki ,fj;kl ;wflax losZ ,UM lSVsykbZV MkVk tuZy vkWQ fn vesfjdu 

LVSfVlfVDl ,lksfl,lu   28&36A  

 pUnzk] ,p- ,.M psEcjl] vkj- ¼2005½ & dEis;fjax bZch,y;wih ,.M lh& bZch,y;wih QkWj LekWy 

,fj;k ,fLVes’ku  LVSfVlfVDl bu VªkfUl’ku   637&648A 

 MsEiLVj] ,- ih-( :fcu] Mh-ch- ,.M lwVsdok] vkj- ds- ¼1981½ & ,fLVes'ku bu dksoSfj;sUl 

dWEiksusUVl ekWMyl  tjuy vkWQ fn vesfjdu LVSfVlfVdy ,lksfl,lu   341&353A 

 Qs] vkj- bZ- ,oa gsfjvV] vkj- ,- ¼1979½ & ,fLVeslu vkWQ bude ÝWke LekWy Iyslsl&,u 

,fIyds’ku vkWQ tsEl&LVsu izksfltlZ Vw lsUll MkVk tuZy vkWQ fn vesfjdu LVSfVfLVDl 

,lksfl,lu  74% 269&277A 

 Qs] vkj-bZ- ,.M gsfjvksV] vkj- ¼1979½ & ,fLVesVl vkWQ bude QWkj LekWy Iyslsl%  ,u 

vfIyds’ku vkWQ tsel&LVsu izksfltjl Vw lsUll MkVk  tuZy vkWQ fn vesfjdu LVSfVlfVDl 

,lksfl,lu  269&277A 

 Xksutkyl] ,e- bZ- ,.M gkst+k] lh- ¼1978½ & LekWy ,fj;k ,fLVeslu fon ,fIyds'kul Vw 

vu,eIyks;esUV ,.M gkmflax ,fLVesVl  tjuy vkWQ fn vesfjdu LVSfVfLVdy ,lksfl,lu   

7&15 A 

 gsUMjlu lh- vkj- ¼1975½ & csLV  fyfu;j vuck;lM ,fLVes'ku ,.M fizfMDlu vUMj , 

lysDlu ekWMy  ck;ksesfVªdl  423&447A 

 dksV] ih- ¼1989½ & jkscLV LekWy Mksesu ,fLVeslu ;wftax js.Me bZQsDVl ekWMyfyax  losZ 

esFkksMksyksth  1&12 A 

 izlkn] ,u- th- ,u- ,.M jko ts- ,u- ds- ¼1990½ & fn  ,fLVeslu vkWQ fn ehu Ldks;j ,jj 

vkWQ LekWy ,fj;k ,fLVesVjl  tjuy vkWQ fn vesfjdu LVSfVLkfVdy ,lksfl,lu   

163&171 A 

 jko] ts-,u-ds- ¼2003½ & LekWy ,fj;k ,fLVes’ku  U;w ;kdZ foys A 

 lkjuMy] lh- bZ- Losulu] ch- ,.M jsVeSu] ts- ¼1992½&ekWMy ,fLlVsM losZ   lSEifyax  

Lizhutj&ojyx  U;w ;kWdZ A 

 ;w] okbZ ,.M jko] ts- ,u- ds- ¼2002½ & , L;wM¨&,Eisfjdy csLV fyfu;j vuck;lM fizfMDlu 

,ijksp Vw LekWy ,fj;k ,fLVelu ;wftax losZ osVl  dSukfM;u tjuy vkWQ LVSfVlfVDl   

431&439 A 



अध्याय 15 

मशीन लर्निंग के अनुप्रयोग का परिचय 

पंकज दास 

वैज्ञानिक, प्रनिदर्श सवेक्षण प्रभाग  

भा.कृ.अिु.प.-भारिीय कृनि सााँख्यिकी अिुसंधाि संस्थाि, लाइबे्ररी एवेनू्य, िई नदल्ली-110012    

 

1. प्रस्तावना (Introduction): 

प्रौद्योनगकी की नवकास के साथ-साथ मािविा िे भी िए और उन्नि नदर्ाओ ंकी ओर कदम बढाए हैं। 

मर्ीि लनििंग ऐसा ही एक के्षत्र है जो िकिीकी उन्ननि के साथ-साथ नवज्ञाि की दुनिया में भी एक महत्वपूणश 

पररविशि लािे का काम कर रहा है। यह नवज्ञाि का ऐसा अनििीय के्षत्र है जो कंपू्यटरो ंको नसखिे और 

स्वयं को सुधारिे की क्षमिा प्रदाि करिा है। मर्ीि लनििंग का मिलब होिा है नक कंपू्यटर नसस्टम को 

स्वयं से नसखिे की क्षमिा प्रदाि की जािी है, नजससे वे डेटा पर आधाररि निणशय ले सकें  और िई 

सूचिाओ ंको समझ सकें । इसका मुि लक्ष्य होिा है नक नसस्टम स्वयं को सुधार सके नजससे नक वह 

कायों को और भी सही और िेजी से कर सके। 

2. मशीन लर्निंग क्या है? (What is Machine Learning?): 

 “Machine Learning” र्ब्द Machine और learning र्ब्दो ंके मेल से बिा है। Machine का मिलब 

है एक कंपू्यटर या नकसी भी इलेक्ट्र ॉनिक नडवाइस नजसे हम इसे्तमाल करिे हैं , और Learning का 

मिलब है सीखिा। Machine Learning का अथश होिा है नक एक मर्ीि को नसखाया जािा है नक कैसे 

नकसी नवनर्ष्ट कायश को पूरा करिा है, और इसके नलए उसके algorithm के जररए बार-बार नसखाया 

जािा है और वह algorithm खुद सीखिा रहिा है। यह होिा है Machine Learning. 

 

र्चत्र: मर्ीि लनििंग और सामान्य प्रोग्रानमंग के बीच अंिर 
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मर्ीि लनििंग एक नवरे्ि प्रकार की कृनत्रम बुख्यिमिा है नजसमें कंपू्यटर प्रोग्राम्स स्विंत्र रूप से नसख 

सकिे हैं और उन्हें अिुभवो ंसे नसखिे की क्षमिा होिी है। इसका उपयोग डेटा प्रसंस्करण, डेटा नवशे्लिण, 

और पैटिश पहचाि के नलए नकया जािा है। मर्ीि लनििंग के अंिगशि, अलग-अलग प्रकार की एल्गोररदम्स 

और मॉडल्स का उपयोग होिा है, नजन्हें नसस्टम को डेटा से नसखिे में मदद नमलिी है। इि मॉडल्स को 

टर ेि नकया जािा है िानक वे डेटा के आधार पर निणशय ले सकें । जैसे-जैसे नसस्टम को अनधक डेटा नमलिा 

है, वह अपिे आप में बेहिर होिा जािा है और िए और बेहिर निणशय लेिे की क्षमिा प्राप्त करिा है। 

मर्ीि लनििंग एक गनिर्ील के्षत्र है नजसमें नवरे्ि नवरे्ििाएाँ  हैं जो इसे जनटल समस्याओ ंके समाधाि के 

नलए एक र्ख्यिर्ाली और बदलावपूणश उपकरण बिािी है। यहां कुछ मर्ीि लनििंग की मुि नवरे्ििाएाँ  

हैं: 

 अनुकूलनशीलता (Adaptability): मर्ीि लनििंग की एक अनििीय नवरे्ििा यह है नक यह 

समय के साथ अिुकूनलि हो सकिा है और सुधार सकिा है। मर्ीि लनििंग एल्गोररथम अपिे 

पैरामीटसश को समायोनजि कर सकिे हैं और िई डेटा से सीख सकिे हैं, नजससे वे जािकारी 

बढिे समय बेहिर पूवाशिुमाि और निणशय ले सकिे हैं। 

 स्वचालन (Automation) : मर्ीि लनििंग कायों की स्वचालिीकरण की अिुमनि देिा है जो 

अन्यथा मैिुअल हस्तके्षप की आवश्यकिा होिी। एल्गोररथम डेटा से पैटिश सीख सकिे हैं और 

पूवशनिधाशरण या निणशय नबिा स्पष्ट प्रोग्रानमंग के कर सकिे हैं, नजससे कायशक्षमिा और उत्पादकिा 

बढिी है। 

 पैटनन पहचान (Pattern Recognition) : मर्ीि लनििंग एल्गोररथम डेटा में पैटिश की पहचाि 

में उतृ्कष्ट होिे हैं, यहां िक नक जब ये पैटिश मािवो ंके िारा िही ंपहचाए जा सकिे हैं। यह सूक्ष्म 

संबंध और प्रवृनियो ंकी पहचाि की क्षमिा मर्ीि लनििंग की मौनलक मजबूिी है। 

 सामान्यीकिण (Generalization): मर्ीि लनििंग मॉडल्स प्रनर्क्षण डेटा से िए, अदृश्य डेटा 

िक सामान्यीकरण करिे के नलए नडजाइि नकए गए हैं। वे प्रनर्क्षण डेटा में मौजूद मूल पैटिश 

और प्रवृनियो ंको पकड़िे का लक्ष्य रखिे हैं िानक वे पूवश अदृश्य उदाहरणो ंपर सटीक पूवाशिुमाि 

कर सकें । 

 पूवाननुमान औि पूवाननुसंधान(Prediction and Forecasting) : मर्ीि लनििंग को अक्सर 

पूवाशिुमाि और पूवाशिुसंधाि कायों के नलए उपयोग नकया जािा है। ऐनिहानसक डेटा से सीखकर, 

एल्गोररथम भनवष्य की घटिाओ ंके बारे में पूवाशिुमाि बिा सकिे हैं, जैसे नक स्टॉक मूल्य, मौसम 

की ख्यस्थनि, या बीमारी के प्रकोप। 
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 गैि-िेखांकन (Non-linearity): कई मर्ीि लनििंग एल्गोररथम चरणो ंके बीच गैर-रेखांकि 

संबंध को पकड़ सकिे हैं। इसका मिलब है नक वे जनटल इंटरैक्शि को पहचाि और मॉडल 

कर सकिे हैं जो पारंपररक रैख्यखक िरीको ंके माध्यम से स्पष्ट िही ंहो सकिे। 

3. मशीन लर्निंग कैसे काम किता है? (How Machine Learning works): 

मर्ीि लनििंग एक कृनत्रम बुख्यिमिा की प्रनिया है नजसमें कंपू्यटर नसस्टम को स्विंत्र रूप से सीखिे और 

सुधारिे की क्षमिा दी जािी है। इस प्रनिया में, मॉडल िामक कंपू्यटर प्रोग्राम को डेटा से नसखिे की 

जािी है िानक वह िए और अजािे डेटा पर भी ठीक उिर दे सके। आइए देखें नक मर्ीि लनििंग कैसे 

काम करिा है: 

 डेटा संग्रहण (Data Storage): पहले, उस डेटासेट की आवश्यकिा होिी है नजस पर मॉडल 

को नसखािा है। यह डेटा संग्रनहि नकया जािा है नजसमें प्रनर्नक्षि और प्रनर्क्षण डेटा र्ानमल 

होिा है। प्रनर्नक्षि डेटा में सही उिर या लेबल भी र्ानमल होिा है। 

 फीचि इंर्जनीयरिंग (Feature Engineering): डेटा को समझिे के नलए, उसे नवरे्ि 

नवरे्ििाओ ंया फीचसश में बदलिा जािा है नजिसे मॉडल समझ सके नक कौिसे डेटा नवनर्ष्ट 

पैटिश को पहचाििे हैं। 

 मॉडल चयन (Model Selection): आवश्यकिािुसार, सही मॉडल का चयि नकया जािा है 

नजसमें डेटा के साथ फीचसश का संबंध बिािे के नलए अल्गोररदम्स का उपयोग नकया जािा है। 

कुछ मर्ीि लनििंग मॉडल्स उपरनिि डेटा पर पैटिश पहचाििे हैं और नफर िए डेटा पर उि 

पैटिों को लागू करिे हैं। 

 

र्चत्र: मर्ीि लनििंग मॉडल कायश प्रनिया 
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 प्रर्शक्षण या र्सखाना (Training Data Set): मॉडल को प्रनर्नक्षि करिे के नलए प्रनर्क्षण 

डेटा का उपयोग नकया जािा है, नजसमें लेबल्ड डेटा के साथ सही उिर र्ानमल होिा है। मॉडल 

डेटा से पैटिों और ररलेर्िनर्प्स को सीखिा है िानक वह िए डेटा पर सही ििीजे दे सके। 

 मॉडल की मान्यता प्राप्त किना (Model Validation): मॉडल को प्रनर्नक्षि करिे के बाद, 

उसे अिप्रनर्नक्षि डेटा पर टेस्ट नकया जािा है िानक उसकी प्रदर्शि क्षमिा का माप नकया जा 

सके। अगर मॉडल अपयाशप्त रूप से काम कर रहा है, िो उसे सुधारिे की कोनर्र् की जािी है 

और नफर से प्रनर्क्षण नदया जािा है। 

 नतीजो ंका उत्पन्न होना (Results): प्रनर्नक्षि मॉडल को अिप्रनर्नक्षि डेटा पर टेस्ट करिे के 

बाद, वह िए डेटा पर भी सही उिर प्रदाि कर सकिा है। जैसे-जैसे मॉडल प्रनर्नक्षि होिा है, 

वह अपिे िारा सीखे गए पैटिश और ररलेर्िनर्प्स को अपिे िजररये से देखकर उिर प्रदाि 

करिा है। 

मर्ीि लनििंग के िारा कंपू्यटर नसस्टम स्विंत्र रूप से सीखिा है और अचे्छ और निष्पक्ष ििीजे प्रदाि 

करिा है, जो नवनभन्न के्षत्रो ंमें उपयोगी होिे हैं। 

4. मशीन लर्निंग के प्रकाि (Types of Machine Learning): 

मर्ीि लनििंग नवनभन्न प्रकारो ंमें आिा है, जो डेटा प्रोसेनसंग और पैटिश पहचाि के नवनभन्न िरीको ंका 

उपयोग करके काम करिे हैं। यहााँ कुछ मुि मर्ीि लनििंग के प्रकार हैं: 

 सुपिवाइज्ड लर्निंग (Supervised Learning): इस प्रकार की लनििंग में, एक मॉडल को 

प्रनर्नक्षि करिे के नलए लेबल्ड डेटा का उपयोग नकया जािा है। अथाशि्, हम मॉडल को डेटा 

नदखािे हैं नजसमें हर उदाहरण के साथ सही उिर या लेबल भी होिा है। मॉडल को इस प्रकार 

से प्रनर्नक्षि नकया जािा है नक वह िई डेटा पर सही उिर प्रदाि कर सके। उदाहरण: नडनजट 

ररकॉनिर्ि, बायोमेनडक नसिल प्रोसेनसंग। 

 अनुपार्मत लर्निंग (Unsupervised Learning): इस प्रकार की लनििंग में, मॉडल को लेबल 

िही ंनदया जािा है। यह मॉडल डेटा में पैटिश और संबंधो ंको स्विंत्र रूप से पहचाििे का प्रयास 

करिा है। क्लस्टररंग और नडमेंर्िनलटी ररडक्शि जैसे िकिीको ंका उपयोग इस प्रकार की 

लनििंग में होिा है। उदाहरण: गु्रनपंग, आवश्यकिा की पहचाि। 

 सेमी-सुपिवाइज्ड लर्निंग (Semi-Supervised Learning): इस प्रकार की लनििंग में, डेटा 

का केवल एक नहस्सा ही लेबल्ड होिा है और बाकी डेटा अिलेबल्ड होिा है। मॉडल को प्रनर्नक्षि 

करिे के नलए लेबल्ड और अिलेबल्ड डेटा का उपयोग नकया जािा है। इस प्रकार की लनििंग में 
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मॉडल को स्वयं को नसखिे की क्षमिा नमलिी है। उदाहरण: वाचि यािायाि में गानड़यो ंकी 

पहचाि। 

 रिइनफोसनमेंट लर्निंग (Reinforcement Learning): इस प्रकार की लनििंग में, मॉडल को 

नकसी कारशवाई के पररणामस्वरूप में प्राप्त इिसेंनटव्स (ररवॉड्शस) के आधार पर नसखाया जािा 

है। मॉडल का लक्ष्य सही नियाएाँ  करिा होिा है जो नक उसे मैख्यक्समम ररवॉडश प्रदाि करे। 

उदाहरण: गेम प्लेंग, रोबोनटक्स। 

ये केवल कुछ मर्ीि लनििंग के प्रकार हैं, बाकी भी नवनभन्न प्रकार की िकिीकें  हैं जो नवनभन्न डेटा प्रोसेनसंग 

और पैटिश पहचाि के काम में आिी हैं। 

5. मशीन लर्निंग एल्गोरिथ्म के उदाहिण (Examples of Machine Learning Algorithm): 

यहााँ कुछ मर्ीि लनििंग एल्गोररथ्म के उदाहरण हैं: 

 लीर्नयि िीगे्रशन (Linear regression): यह एल्गोररथ्म रीगे्रर्ि कायों के नलए उपयोग होिा 

है, जहााँ लक्ष्य एक निरंिर मूल्य की पूवाशिुमाि लगािा होिा है। यह डेटा नबंदुओ ंको एक सीधी 

रेखा में नफट करिा है जो सबसे अच्छी िरह से इिपुट फीचसश और लनक्षि चर के बीच संबंध को 

प्रनिनिनधि करिी है। 

 र्नणनय पेड़ (Decision Tree): निणशय पेड़ वगीकरण और रीगे्रर्ि कायों के नलए प्रयुि होिे 

हैं। वे डेटा को नवनभन्न फीचसश के आधार पर र्ाखाओ ंमें नवभानजि करके निणशय लेिे हैं। प्रते्यक 

र्ाखा एक निणशय या पररणाम को प्रनिनिनधि करिी है, जो एक अंनिम पूवाशिुमाि िक पहाँचिा 

है। 

 िैंडम फॉिेस्ट (Random forest): रैंडम फॉरेस्ट एक एने्सम्बल लनििंग एल्गोररथ्म है जो 

अनधकांर् निणशय पेड़ो ंको नमलाकर अनधक सटीक पूवाशिुमाि बिािे के नलए प्रयुि होिा है। यह 

ओवरनफनटंग को कम करिा है और व्यख्यिगि पेड़ो ंकी पूवाशिुमािो ंकी औसििीकी को बेहिर 

बिािा है। 

 सपोटन वेक्टि मशीन (SVM): SVM एक वगीकरण एल्गोररथ्म है जो नवनभन्न वगों को सवशशे्रष्ठ 

िरीके से अलग करिे वाली हाइपरपे्लि को खोजिा है। यह नवरे्ि िरह के सख्यिलि और गैर-

सख्यिलि वगशनणि समस्याओ ंके नलए अच्छा काम करिा है। 

 के-र्नयिेस्ट नेबसन (KNN): KNN एक सरल वगीकरण एल्गोररथ्म है जो डेटा नबंदुओ ंको उिके 

k-नियरेस्ट िेबसश के बहमि वगश में वगीकृि करिा है। यह इंस्टेंस-आधाररि होिा है और निष्पक्ष 

मॉडल प्रनर्क्षण में र्ानमल िही ंहोिा है। 
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 नू्यिल नेटवर्क्न (Neural network): नू्यरल िेटवक्सश मािव मख्यस्तष्क के संरचिा और 

नियान्वयि से पे्रररि अल्गोररथ्म पररवार हैं। इसमें एक संबंनधि िोड (नू्यरॉि) की लेयरो ंकी 

पनियो ंसे नमली हई होिी है जो डेटा से जनटल पैटिश सीखिे हैं। डीप लनििंग, नू्यरल िेटवक्सश का 

एक उपयोग है, िे नवनभन्न के्षत्रो ंमें महत्वपूणश उपलख्यियााँ प्राप्त की है। 

6. कृर्ि में मशीन लर्निंग के अनुप्रयोग (Application of Machine Learning in 

Agriculture): 

प्रौद्योनगकी की अद्भुि प्रगनि िे मािविा की जीविरै्ली को बदल नदया है, और इसका असर कृनि के्षत्र 

में भी नदखाई दे रहा है। नवज्ञाि और प्रौद्योनगकी के साथ नमलकर, मर्ीि लनििंग िामक िकिीकी 

उपकरण िे कृनि के्षत्र में िांनिकारी बदलाव नकया है। मर्ीि लनििंग का अद्भुि उपयोग कृनि में समृख्यि 

की नदर्ा में कदम बढा रहा है, जो नक इस लेख में हम देखेंगे। 

समापि के रूप में, मर्ीि लनििंग के अिुप्रयोग कृनि के्षत्र में ि केवल फसलो ंकी उपज को बढावा देिे 

में मदद कर रहे हैं, बख्यि समृख्यि की नदर्ा में िए दरवाजे भी खोल रहे हैं। नकसािो ंके जीवि को सुगम 

और आनथशक रूप से सर्ि बिािे के नलए मर्ीि लनििंग का यह उपयोग एक महत्वपूणश कदम है। कृनि 

में मर्ीि लनििंग के ये उपयोग ि केवल नकसािो ं के नलए बख्यि खेिी के समू्पणश अिुभाग के नलए 

फायदेमंद हैं। यह िकिीक कृनि सेक्ट्र में िए और सुगम िरीको ंको उपयोग करके समृख्यि और नवकास 

की नदर्ा में कदम बढा रही है।  
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मर्ीि लनििंग के कुछ अिुप्रयोग के्षत्र िीचे हैं-  

 फसल उपज की भनवष्यवाणी/ पूवाशिुमाि:  मर्ीि लनििंग के उपयोग से नकसाि फसलो ंकी उपज 

का पूवाशिुमाि लगा सकिे हैं। वे मौसम, नमिी की गुणविा, पािी की आपूनिश आनद के आधार पर 

फसल उपज को पूवाशिुमानिि कर सकिे हैं और इसके आधार पर उपयुि कदम उठा सकिे 

हैं। 

 रोग और कीट प्रबंधि: मर्ीि लनििंग के िारा नकसाि फसलो ंमें रोग और कीटो ंकी पहचाि कर 

सकिे हैं। डेटा नवशे्लिण के माध्यम से, संकेिो ंको पहचािकर उन्हें सही समय पर प्रबंधि करिे 

की सलाह दी जा सकिी है। 

 स्वच्छ जल संसाधि: मर्ीि लनििंग का उपयोग पािी की बचि और उपयोग में नकया जा सकिा 

है। सेंससश और डेटा नवशे्लिण के माध्यम से, पौधो ंकी आवश्यकिा के आधार पर पािी का 

उपयोग नकया जा सकिा है, नजससे पािी की बबाशदी को कम नकया जा सकिा है। 

 उत्पाद पुिनिशमाशण: मर्ीि लनििंग के िारा उत्पादो ं के पुिनिशमाशण में मदद की जा सकिी है। 

उत्पाद की गुणविा को सुनिनिि करिे के नलए डेटा नवशे्लिण और पैटिश पहचाि का उपयोग 

नकया जा सकिा है। 

 जलवायु पररविशि की पहचाि: मर्ीि लनििंग के िारा जलवायु पररविशि की पहचाि की जा 

सकिी है। मौसम और जलवायु डेटा का नवशे्लिण करके, नकसाि उि उपायो ंका अिुसरण कर 

सकिे हैं नजिसे उिकी फसलो ंको जलवायु पररविशि की प्रनिनिया में सहायिा नमल सके। 

 ऑटोमेटेड खेिी: मर्ीि लनििंग और रोबोनटक्स के संयोजि से, ऑटोमेटेड खेिी को संभानवि 

नकया जा सकिा है। रोबोट्स और डर ोन्स के सहायिा से खेि में काम नकया जा सकिा है, जैसे 

नक बीज बोिे, कीटिार्क नछड़किे, और नसंचाई करिे का काम। 

 नबजली व्यवस्था की पहचाि: मर्ीि लनििंग का उपयोग नबजली व्यवस्था की पहचाि में भी नकया 

जा सकिा है। कृनि के्षत्र में नबजली की आपूनिश की गुणविा की जांच करिे के नलए डेटा नवशे्लिण 

का उपयोग नकया जा सकिा है और इसके पररणामस्वरूप खेिी में बेहिर नबजली उपयोग की 

जा सकिी है। 

 अिुर्ासि और संबंध प्रबंधि: मर्ीि लनििंग के िारा नकसािो ंके बेहिर अिुर्ासि और संबंध 

प्रबंधि की जा सकिी है। डेटा नवशे्लिण के माध्यम से, उन्हें नकसाि समूहो ंऔर बाजार की 

जािकारी नमल सकिी है जो उिके उत्पादो ंकी नबिी में मदद कर सकिी है। 
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 नवपणि और उत्पादो ंकी गुणविा: मर्ीि लनििंग के िारा उत्पादो ंकी गुणविा की निगरािी की 

जा सकिी है। उत्पादो ंके आधार और उिकी गुणविा के आधार पर, उिका नवपणि नकया जा 

सकिा है और उन्हें बेहिर मूल्य पर बेचिे में मदद नमल सकिी है। 

 

7. कृर्ि में मशीन लर्निंग अनुप्रयोग की चुनौर्तयााँ (Challenges of Machine Learning 

Application in Agriculture): 

मर्ीि लनििंग के अिुप्रयोग कृनि में अपिािे के बावजूद, इसके साथ ही कुछ चुिौनियााँ भी प्राकृनिक रूप 

से उत्पन्न होिी हैं। कृनि के्षत्र में मर्ीि लनििंग के अिुप्रयोग करिे समय निम्ननलख्यखि चुिौनियो ंका सामिा 

करिा पड़िा है: 

 डेटा की कमी: कृनि के्षत्र में डेटा की कमी एक महत्वपूणश चुिौिी हो सकिी है। सही और पयाशप्त 

डेटा की आवश्यकिा होिी है िानक मॉडल्स सही पूवाशिुमाि कर सकें । कई बार नकसािो ंके पास 

नडनजटल डेटा िही ंहोिा है और यह डेटा को संकनलि और साफ रूप में प्राप्त करिे की चुिौिी 

पैदा कर सकिा है। 

 वैनर्ष्ट्यीकरण (Characterization): नवनभन्न के्षत्रो ं में कृनि उत्पादि की वैनर्ष्ट्यीकरण की 

आवश्यकिा होिी है, क्ोनंक प्रते्यक के्षत्र की आवश्यकिाएाँ  और पररख्यस्थनियााँ नभन्न होिी हैं। 

मॉडल्स को नवनभन्न जलवायु, नमिी प्रकृनि, फसल प्रकार आनद के अिुसार िैयार करिा 

चुिौिीपूणश हो सकिा है। 

 डेटा असंघटि: कृनि डेटा अक्सर असंघनटि और अरु्ि हो सकिा है, जो अनधक संज्ञािात्मक 

और निष्किशक बिािे की क्षमिा को प्रभानवि कर सकिा है। डेटा की यह असमाििा मॉडल्स 

की प्रदर्शि क्षमिा को भी प्रभानवि कर सकिी है। 

 नवरे्ििाओ ंकी पहचाि: कृनि डेटा में नवरे्ििाएाँ  समय के साथ बदल सकिी हैं , जैसे नक पौधो ं

के नवकास की अवनध आनद। मॉडल्स को इि बदलिी नवरे्ििाओ ंको पहचाििे की क्षमिा होिी 

चानहए िानक उिके पूवाशिुमाि में सुधार नकया जा सके। 

 कृनि की नवनवधिा: कृनि में नवनवध प्रकार की फसलें उगाई जािी हैं, और हर फसल की खासी 

नवरे्ििाएाँ  होिी हैं। फसलो ंकी यह नवनवधिा मॉडल नवकनसि करिे समय एक सामान्य समस्या 

बि सकिी है। 
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 अिुपख्यस्थि डेटा: कई बार कृनि के्षत्र में डेटा की अिुपख्यस्थनि हो सकिी है, जैसे नक फसलो ंकी 

नियनमि मॉनिटररंग की असमथशिा या उपयुि डेटा संग्रहण की कमी। यह अप्रत्यानर्ि पररणामो ं

के कारण हो सकिा है और मॉडल्स की आधारनर्लिा को कम कर सकिा है। 

 कृनि में मर्ीि लनििंग के अिुप्रयोग को इि चुिौनियो ंका सामिा करके उन्ननि करिे की कोनर्र् 

की जा रही है, िानक नकसािो ंको बेहिर उत्पादि और प्रबंधि के नलए अनधक समथशि नमल 

सके। 

 

8. र्नष्किन (Conclusion): 

कृनि में मर्ीि लनििंग का अिुप्रयोग वास्तव में एक योगदाि है जो नकसािो ंके नलए सूचिा प्रौद्योनगकी के 

के्षत्र में िया दौर लािे का प्रयास कर रहा है। यह िकिीकी उन्ननि को बढावा देिे में महत्वपूणश भूनमका 

निभा रही है, जो उच्च उत्पादि, संसाधि सफलिा, और कृनि उद्यनमिा को बढावा देिे के नलए आवश्यक 

है। मर्ीि लनििंग की नवरे्ििाएाँ  और उिकी योग्यिा कृनि के्षत्र में कई समस्याओ ंका समाधाि प्रदाि 

करिे में मदद कर रही हैं। नवनभन्न फसलो ंके उत्पादि, फसलो ंके रोग और कीटो ंकी पहचाि, जलवायु 

पूवाशिुमाि, और समाप्त उपयोगकिाश की आवश्यकिाओ ंकी पूनिश में मर्ीि लनििंग का योगदाि महत्वपूणश 

है। हालांनक इस िांनिकारी प्रौद्योनगकी का उपयोग कृनि में बढिे मात्र में हो रहा है, वह अपिे साथ कुछ 

चुिौनियााँ भी लेकर आ रहा है।  

डेटा की कमी, पैटिश की पहचाि में कनठिाइयााँ, िकिीकी संवाद की कनठिाइयााँ आनद कुछ चुिौनियााँ हैं 

नजन्हें हमें पार करिा होगा। इसके बावजूद, मर्ीि लनििंग कृनि में नवकनसनि की नदर्ा में एक बड़ी कदम 

है। यह ि केवल नकसािो ंके नलए बेहिर उत्पादि और प्रबंधि का माध्यम है, बख्यि यह खाद्य सुरक्षा को 

बढावा देिे और समृख्यि को समथशि करिे में भी महत्वपूणश योगदाि प्रदाि कर सकिा है। कृनि में मर्ीि 

लनििंग के अिुप्रयोग से उच्च गुणविा वाले उत्पाद, सुरनक्षि फसल प्रबंधि, और संभानवि खिरो ंकी 

पूवाशिुमािी में मदद नमल सकिी है। आख्यखरकार, मर्ीि लनििंग कृनि के्षत्र को िई नदर्ाएाँ  देिे का साधि 

है, जो नकसािो ंकी जीविस्तर को उन्नि करिे और खेिी के्षत्र को सामृख्यि प्राप्त करिे में महत्वपूणश योगदाि 

कर सकिा है। इसके बदलिे समय के साथ, मर्ीि लनििंग का प्रयोग और अनधक व्यापक होगा और यह 

कृनि के्षत्र में िए संभाविाओ ंकी ओर पे्रररि करेगा। 
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R codes for linear regression 

 

R codes for Artificial Neural Network 
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